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ОТДЕЛКА ПРОЕМОВ И ПРОЧИЕ ШТУКАТУРНЫЕ РАБОТЫ
ТЯГИ
ВЫПОЛНЕНИЕ ШТУКАТУРНЫХ РАБОТ МЕХАНИЗИРОВАННЫМ СПОСОБОМ
НАРУЖНЫЕ ШТУКАТУРНЫЕ РАБОТЫ
ШТУКАТУРНЫЕ РАБОТЫ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ
РЕМОНТ ОШТУКАТУРЕННЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ
ШТУКАТУРНЫЕ РАБОТЫ.
 Отделка пре​дохраняет здания от атмосферных и других внешних воз​действий, увеличивает срок их службы и украшает пост​ройки.
Несмотря на многообразие видов строительной отдел​ки, оштукатуривание остается одним из наиболее распространенных методов отделочных работ, особенно это от​носится к кирпичным зданиям.
Наносимый на поверхность штукатурный раствор пос​ле затвердевания образует слой — штукатурку, которая необходима для того, чтобы утеплить здание, улучшить звукоизоляцию, обеспечить полную или частичную несго​раемость здания и предохранить его деревянные части от гниения.

ШТУКАТУРНЫМИ работами называют процесс на​несения выравнивающего отделочного слоя штукатурного раствора на поверхности внутренних и наружных конст​руктивных частей зданий и сооружений (стен, перегоро​док, потолков, колонн и т.д.), который после затвердева​ния с последующей затиркой придает им определенную форму и фактуру. Оштукатуренные помещения легче со​держать в чистоте, их можно окрасить или оклеить обо​ями. Правильно выполненная штукатурка не только дол​говечна (может работать столетия), но и придает поверх​ностям более красивый вид.
В современном строительстве различают штукатурки:  обычные, предназначенные для выравнивания поверхнос​тей ограждающих конструкций, подготовки их к последу​ющей отделке (оклейке обоями, окраске) и защиты от ат​мосферных воздействий (отделка фасадов зданий); спе​циальные (огнезащитные, звукопоглощающие, рентгенозащитные и др.), используемые в качестве изоляционных и экранирующих слоев; декоративные, служащие для эс​тетической выразительности зданий и сооружений, а так​же для оформления интерьеров.
В зависимости от требований к качеству отделки по​верхностей штукатурки подразделяют на: простые — во временных зданиях, складских помещениях; улучшен​ные — в жилых и общественных зданиях массового стро​ительства; высококачественные — в зданиях и сооружениях по индивидуальным проектам. 

По способу оштука​туривания различают штукатурку: монолитную (мокрую), выполняемую нанесением на поверхность штукатурного раствора, и сухую, когда поверхность облицовывается круп​норазмерными листами заводского изготовления — гипсокартоном.
Внутренние штукатурные и другие отделочные рабо​ты в многоэтажных зданиях начинают с верхних этажей. Для ускорения работ разрешается выполнять отделку до устройства кровли, в этом случае работы ведут с нижних этажей здания, но при условии, что над отделываемыми помещениями смонтировано не менее двух этажей.
Деревянные дома оштукатуривают после полной осад​ки их, но не ранее чем через год после возведения. Кар​касные и щитовые деревянные дома, собранные из стан​дартных деталей и установленные на жестком основании, разрешается оштукатуривать сразу после окончания сбор​ки здания и устройства крыши.
Внутренние отделочные работы, в том числе и штука​турные, выполняют до устройства полов, но после того как установлены перегородки, дверные и оконные короб​ки, встроенная мебель, смонтированы системы внутрен​него водопровода, канализации, отопления и, если требуется, установлены трубки для скрытой электропроводки.
Контрольные вопросы:
1. Какие работы называют штукатурными?
2. Какие виды штукатурки по назначению вы знаете?
3.  Как классифицируют штукатурку в зависимости от качества?
4. Когда начинают штукатурные работы на строящемся здании?
ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕНЯЕМЫХ МАТЕРИАЛОВ

Вяжущие материалы
Вяжущими называют такие материалы, которые спо​собны переходить из жидкого или тестообразного состоя​ния в твердое, образуя искусственный камень. Вяжущие по химическому составу делятся на минеральные, органи​ческие или синтетические. 

К минеральным относятся це​мент, известь, гипс, глина, жидкое стекло, магнезиаль​ные вяжущие вещества; к органическим — битум, деготь, клеи; к числу синтетических относятся вяжущие, полу​ченные на основе синтетических смол, — синтетические
клеи.
При производстве штукатурных работ применяются все
виды вяжущих материалов.

Известь строительная воздушная
Строительная воздушная известь бывает негашеная комовая, негашеная молотая (гидратная пушонка), извес​тковое тесто (известковая пушонка).
В зависимости от содержания окиси магния воздуш​ная известь делится на кальциевую, магнезиальную и до​ломитовую.
Полученная в результате обжига негашеная комовая известь является полупродуктом, который измельчением на специальных установках или гашением водой превращают в молотую негашеную или в гидратную известь (пушонку) и известковое тесто.
Гидратная  и строительная известь представляет собой белый порошок.
Опыт и исследования показали, что тонкоизмельченная негашеная известь обладает целым рядом положитель​ных свойств. Она быстро гасится, в то время как известковое тесто значительное время выдерживается в емкостях; все ее компоненты рационально используются во время твердения; процесс гашения сопровождается выделением большого количества тепла, что позволяет применять ра​створы на молотой кипелке в условиях низких темпера​тур; быстро протекает процесс твердения. Молотая кипелка характеризуется меньшей водопотребностыо и способ​ностью связывать большое количество воды. Все это спо​собствует получению растворов и изделий на молотой кипелке повышенной плотности, прочности и долговечнос​ти.
Однако для получения благоприятных результатов не​обходимо соблюдать условия, обеспечивающие нормаль​ный ход процессов твердения молотой негашеной извес​ти:
-    применять тонкий помол;
-    соблюдать определенное водоизвестковое отношение; 
-    не допускать разогревания до интенсивного испарения воды (отводом тепла); 
-    на опре​деленном этапе гидратации извести прекращать переме​шивание смеси.
В молотую негашеную и гидратную известь можно вводить тонкоизмельченные минеральные добавки (из доменных и топливных шлаков, золы вулканических по​род, кварцевых песков, трепелов и др.), которые улучша​ют ее свойства.

Известь строительная гидравлическая

Гидравлическую известь получают путем обжига мер​гелистых известняков. 
Силикаты и алюминаты каль​ция придают гидравлической извести способность твер​деть в воде. 
При взаимодействии с водой гидравлическая известь гасится, превращаясь в порошок или тесто. Тесто гидравлической извести начинает твердеть на воздухе, а затем этот процесс продолжается и в воде без доступа воз​духа.
Применяется гидравлическая из​весть главным образом для приготовления штукатурных и кладочных растворов.
Известковые вяжущие материалы

Получаются смешением извести с минеральными до​бавками, обладающими гидравлическими свойствами.
 К ним относятся:

- известково-шлаковые, 

- известково-пуццолановые, 
- известково-глинитные,
 -известково-зольные вяжу​щие.
Известково-шлаковые вяжущие представляют собой смесь совместно либо раздельно измельченных гранули​рованных доменных шлаков и гидравлической или воз​душной извести. Прочность вяжущих на негашеной извести значительно выше. 
Часто при помоле смеси в нее добавляют до 5% гипса для регулирования схватывания раствора. 
Для получения известково-пуццоланового вяжущего используются активные минеральные добавки вулканичес​кого происхождения и известь. 
Известково-зольные вяжущие получаются в результа​те совместного помола топливных зол и шлаков (очищенных дожиганием от органических примесей) с кремнезе​мистой активной минеральной добавкой и небольшим количеством портландцемента.
 Для регулирования сроков схватывания раствора на известково-пуццолановых и 

из-весткопо-зольных вяжущих в помол добавляется до 5% гипса.
Особенностью известково-глинитного вяжущего явля​ется возможность использования в качестве глинитной добавки слабопрокаленных шахтных горелых пород.
Гипсовые вяжущие материалы

Гипсовые вяжущие материалы получают из природ​ного гипсового камня и реже из природного ангидрита путем тепловой обработки и тонкого измельчения исход​ного сырья. 
Гипсовые вяжущие вещества в зависимости от темпе​ратуры тепловой обработки сырья делят на две группы:
 - низкообжиговые;

 - высокообжиговые.                   
К низкообжиговым гипсовым вяжущим относятся:

- строительный, 
- формовочный, 

- высокопрочный гипс.

  Квысокообжиговым:

- ангидритовый цемент,

- высокооб​жиговый гипс.
Строительный гипс представляет собой порошок белого цвета.

Он обладает большой водопотребностью, быстро схватывается и твердеет (4—6 мин).
Строительный гипс используется в штукатурных ра​ботах, для изготовления гипсовой сухой штукатурки, ар​хитектурно-декоративных деталей, перегородочных плит и панелей и т. д. 
При его применении следует соблюдать следующие требования: 
-  гипс всыпать в воду при непрерывном помешивании (во избежание обра​зования комочков); -  энергичное смешивание вести не бо​лее 2 мин, а с замедлителями — не более 3 мин, чтобы предотвратить потерю связующих свойств и прочности (предупреждая так называемое размолаживание); 
-  замесы должны быть использованы в течение 5—7 мин (при за​медлителях — до 20 мин);
-  не применять гипс в местах, подвергающихся постоянному увлажнению; 
-  для получе​ния высокой прочности изделия хорошо высушивать (тем​пература не должна доходить до 70 °С, так как в этом слу​чае начинается разложение двуводного гипса).
Формовочный гипс получается тем же путем, что и строительный, но имеет более тонкий помол, поэтому он быстрее схватывается и обладает большей прочнос​тью. 
Применяется формовочный гипс для изготовления архитектурных изделий, форм и моделей в промышлен​ности.
Высокопрочный гипс является разновидностью строи​тельного. 
Высокопрочный гипс применяется для изготовления архитектурных деталей, получения гипсобетона, изготов​ления форм в промышленности.
Ангидритовый цемент представляет собой воздушное вяжущее, состоящее преимущественно из сернокислого кальция (нерастворимого ангидрита). 
В каче​стве добавок применяют окись кальция, сульфат натрия, обожженный доломит, доменный гранулированный шлак. Эти добавки активизируют твердение вяжущего. 
Начало схватывания наступает после 30 мин, а конец — не по​зднее 24 ч от момента затворения.
Применяется он для изготовления штукатурных и кладочных растворов, бетонов, для устройства бесшовных полов и подготовки под линолеум, для получения искусственного мрамора.
Высокообжиговый гипс (или эстрихгипс) получается путем обжига природного гипсового камня при 800— 1000°С с последующим измельчением в тонкий порошок. 
Высокообжиговый гипс схватывается и твердеет медлен​но. Его схватывание должно наступать не ранее 2 ч; конец схватывания не нормируется. 
Применяется он для изготовления строительных растворов, бесшовных полов и др.

Глина

Глинис​тые вещества в ее составе придают глине вы​сокие пластические свойства. 
Минерал каолинит имеет белый цвет. Каолинитовые глины используются для изготовления фаянсовых (из светло-жгущихся глин) и фарфоровых (из беложгущихся глин) изделий.
В природе более распространены глины, содержащие, кроме каолинита, различные примеси: кварцевый и поле​вошпатовый песок, карбонаты, окислы железа и марган​ца, органические вещества и пр. Эти примеси придают глине различную окраску (красную, желтую, бурую). Песчаные частицы понижают пластичность глины, но их при​сутствие уменьшает усадку изделий из глины.
Глины широко применяются в строительстве и про​мышленности; могут быть использованы как вяжущие в штукатурных растворах и как пластифицирующая добав​ка в штукатурных и кладочных растворах.

Жидкое стекло

Получается жидкое стекло обжигом смеси кварцевого песка с содой (натриевое) или поташом (калиевое) при тем​пературе 1300—1400°С. 
Растворимое стекло твердеет только на воздухе. 
Натриевое жидкое стекло применяет​ся для изготовления кислотоупорных цементов и специ​альных бетонов (кислотожароогнеупорных), огнезащитных обмазок. 
Калиевое жидкое стекло идет для приготовления мастик, замазок и силикатных красок, а также для получения кислотостойких растворов и бетона.
Цемент
К цементам относятся гидравлические вяжущие.

Промышленностью выпускается до 20 раз​личных видов цементов.
 Наиболее распространенными являются:

- портландцементы, 
- пуццолановые, 
- шлаковые, 
- глиноземистые,
- расширяющиеся цементы.

Портландцемент — это гидравлическое вяжущее. 

Для регулирования сроков схватывания портландцемен​та в клинкер при помоле вводят гипс.
С увеличением тон​кости помола возрастает скорость твердения цемента и повышается прочность изделий из него.

Водопотребность портландцементов относительно дру​гих вяжущих веществ не высокая.
При температуре 20°С начало схватывания цемента должно наступить не ранее чем через 45 мин, а конец — не позднее чем через 12 ч после начала затворения. 
С понижением температуры длительность схватывания увели​чивается, а с повышением — сокращается.
Промышленность выпускает разновидности: 
- быстро-твердеющий, 
- пластифицированный, 
- гидрофобный, 
- сульфатостойкий, 
- белый и другие портландцементы.
Быстротвердеющий (БТЦ) обладает интенсивным на​растанием прочности в начальный период твердения.

Через 1 и 3 суток твердения в обычных условиях проч​ность БТЦ достигает соответственно 40—50 и 60—70% ма​рочной.

Пластифицированный портландцемент получается пу​тем одновременного тонкого измельчения портландцементного клинкера и пластифицирующих добавок.
 Он придает растворным смесям по​вышенную подвижность и удобоукладываемость, а раство​рам — повышенную морозостойкость.

Гидрофобный портландцемент содержит водоотталкивающие вещества. 
Эти вещества адсорбируются на зернах цемента в виде тончайших слоев и образуют на их поверхности водоотталкивающую плен​ку, препятствующую проникновению влаги к зерну цемен​та. 
Применяют гидрофобный портландцемент наряду с обыкновенным портландцементом. Особо рекомендуется он для облицовки и оштукатуривания зданий. Это умень​шает опасность появления выцветов.
Сульфатостойкий портландцемент обладает повышен​ной стойкостью к воздействию воды, содержащей соеди​нения серы; пониженным тепловыделением в процессе схватывания и твердения; морозостойкостью. 
Перечисленные свойства позволяют применять суль​фатостойкий портландцемент при изготовлении гидротех​нических конструкций, эксплуатируемых в условиях суль​фатной среды с попеременным увлажнением и высыха​нием, замораживанием и оттаиванием.
Белый и цветные портландцементы получают путем подбора чистых известняков и белых каолиновых глин.
Цветной портландцемент получается в результате со​вместного помола белого диатомита, гипса и свето- и щелочестойкого пигмента (сурика, охры, ультрамарина и др.). 
Начало схватывания этих цементов должно наступать не ранее 45 мин, а конец схватывания — не позднее 10 ч от начала затворения. 
Цветные цементы по цвету подразделяют на желтые, розовые, красные, коричневые, голубые, зеленые и чер​ные. 
Белый и цветные цементы применяются при архитек​турно-отделочных работах.
Пуццолановый портландцемент 
Водопотребность у него выше, чем у обыкно​венного портландцемента, сроки схватывания одинаковые.

Пуццолановый портландцемент отличается от портланд​цемента замедленным нарастанием прочности в начальном периоде твердения. 
При повышенных температурах он твердеет более интенсивно, чем портландцемент. 
Пуц​цолановый портландцемент твердеет в воде и во влажных условиях, но менее морозостоек.
Расширяющиеся и безусадочные цементы. 
Водонепро​ницаемый расширяющийся цемент (ВРЦ).

Начало схватывания — не ранее 4 мин; конец — не по​зднее 10 мин. 
Водонепроницаемый безусадочный цемент (ВВЦ).

 Начало схватывания цемента должно наступать не ранее 1 мин, а конец — не позднее 5 мин. 

Кислотоупорный цемент 
Кислотоупорный кварцевый кремнефтористый цемент в зависимости от назначения делится на два типа:
 1 — для кислотоупорных замазок; 
2 — для растворов и бетонов.
Сроки схватывания установлены в следующих пределах:
 -  для цемента типа 1 — начало не ранее 40 мин и конец — не позднее 8 ч с момента затворения цемента жид​ким стеклом;
 -  для цемента типа 2 — начало не ранее 20 мин и конец — не позднее 8 ч.
Основное преимущество кислотоупорного цемента заключается в его способности сопротивляться действию минеральных кислот. 
В условиях низких температур (ниже -20° С) приме​нение кислотоупорного цемента не допускается. 
Щелочи, кипящая вода, водяной пар разрушают этот цемент.
Кислотоупорный цемент применяется для изготовле​ния кислотостойких растворов.

Заполнители. Вода для растворов

Чтобы уменьшить расход вяжущих, усадку раствора и для образования скелета, в раствор вводят заполнители.
Минеральные заполнители подразделяются по круп​ности и форме зерен, по объемной массе, назначению, происхождению, пределу прочности при сжатии. 
По круп​ности или размеру зерен заполнители подразделяются на мелкие и крупные.
К мелким относятся пески.

Песок для строительных работ подразделяется на:

- природный, 

- дробленый.
К крупным заполнителям относятся: 
- щебни из есте​ственного камня,
- из доменного шлака, 
- из гравия, а также гравий.
По объемной массе различают:

 - тяжелые заполнители,

 - пористые.
По назначению различают заполнители для раство​ров и бетонов — тяжелых, легких, ячеистых, жаростой​ких, кислото- и щелочестойких, рентгенозащитных, де​коративных. 
По происхождению заполнители делятся на естественные и искусственные. 
К естественным относят​ся пески горные (овражные), речные и морские, а также заполнители, получаемые при дроблении горных пород. 
Искусственные заполнители получают из отвальных до​менных шлаков, отходов кирпичного производства, пу​тем вспучивания и агломерации глинистых и других гор​ных пород.
Для приготовления щелоче- и кислотостойких раство​ров применяется кварцевый природный песок или песок горных пород. 
Для приготовления рентгенозащитных растворов исполь​зуется песок, полученный дроблением особо плотных гор​ных пород.
В растворах для декоративных штукатурок и мозаич​ных работ в качестве заполнителя, кроме песка, применя​ют каменную крошку декоративных гор​ных пород.
К пористым заполнителям относятся гравий керамзи​товый, аглопорит, термозит, вспученный перлит, верми​кулит, гравий зольный и др.

Вода для растворов используется питьевая из водопро​водов и естественных источников. 
Вода, содержащая хи​мические или механические примеси, непригодна. 
Непригодна также морская и солончаковая вода (ведет к образованию на поверхности затвердевшего раствора высолов — налета солей.

Определение пригодности воды для раствора производится в лаборатории.

Штукатурные растворы
Растворы для обычных штукатурок подразделяются: 
по виду вяжущих — на цементные, цементно-известковые, известковые, известково-гипсовые, гипсовые, известково-глиняные, глиняные;
по назначению — для наружных и внутренних штукатурок; по расположению — для подго​товительных и отделочных слоев.
Свежеприготовленные растворы должны обладать пла​стичностью или удобоукладываёмостью, т. е. способнос​тью размещаться на поверхности достаточно тонким слоем без разрывов, плотно прилегая к основанию и при наи​меньшей затрате труда на укладку и разравнивание.
Подвижность раство​ра (консистенция) характеризуется его способностью рас​текаться под действием собственной массы или приложен​ных к нему внешних сил.
Подвижность штукатурных растворов определяют со​гласно ГОСТ по глубине погружения точеного стандарт​ного конуса. 
Чем больше подвижность раствора, тем глуб​же погружается в него конус. 
Подвижность раствора по​вышается по мере увеличения содержания в нем воды
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Рис. 2. Стандартный конус
Лабораторный прибор для измерения подвижности растворной смеси состоит из штатива, на стойке которого закреплены держатели, стандартного конуса со скользя​щим стержнем, сосуда для растворной смеси, штанги и циферблата. 
Подвижность процеженных штукатурных растворов для обычных и декоративных штукатурок дол​жна составлять: 
- растворы для обрызга — 9—14 см; 
- ра​створы для грунта — 7—8 см; 
- растворы для накрывки, содержащие гипс, — 9—12 см, без гипса — 7-8 см.
Если раствор заданного состава малоподвижен (это бывает у цементных растворов), а количество воды увели​чивать нецелесообразно, в него рекомендуется ввести пла​стифицирующую добавку (мылонафт, сульфитно-спирто​вую барду).
Выбор типа раствора зависит от требуемой прочности его и условий эксплуатации оштукатуриваемых помеще​ний.
 Более прочные растворы получаются на цементе, менее прочные — на глине. 
Если помещение предполага​ется эксплуатировать в увлажненных условиях, оштука​туривание стен производится растворами на гидравличес​ких вяжущих. 
При оштукатуривании стен в помещениях, где влажность воздуха во время эксплуатации будет не более 60%, применяются следующие виды штукатурных растворов:
•  для внутренних поверхностей наружных каменных и бетонных стен, а также поверхностей бетонных покры​тий — известковые и цементно-известковые;
•  для поверхностей внутренних каменных или бетонных стен и перегородок — известковые;
•  для гипсовых перегородок — известково-гипсовые и гипсовые с добавлением наполнителя;
•  для оштукатуривания и затирки мест сопряжения конструкций, применяемых в крупнопанельном и круп​ноблочном строительстве, — сухая смесь, затворяемая на рабочем месте.
Известковые растворы являются наиболее распростра​ненными, что объясняется их способностью хорошо сцеп​ляться с кирпичными, шлакобетонными и одранкованными деревянными поверхностями. 
Эти растворы достаточ​но прочны при эксплуатации в сухих условиях, а на гид​равлической извести они пригодны для оштукатуривания поверхностей, подвергающихся увлажнению. Известковые растворы обладают высокой пластичностью и подвижнос​тью, но медленно схватываются и твердеют. 
Недостаточ​но прочно сцепляются они с бетонными поверхностями, в связи с чем обрызг таких поверхностей выполняется це​ментным раствором или известковым с добавкой цемен​та.
Цементные и смешанные растворы менее пластичны и более дорогие. 
Цементными растворами оштукатурива​ют помещения с повышенной влажностью (более 60%), а также конструкции, на которых требуется создать штука​турный слой повышенной прочности.
В штукатурных работах широко применяются смешан​ные цементно-известковые и цементно-глиняные раство​ры.
В строительстве находят применение сухие растворные смеси заводского изготовления. 
Их использование для производства штукатурных работ имеет ряд преимуществ: точность дозировки, исключение необходимости перевоз​ки воды, подогрева ее и песка в зимнее время. 
Сухие рас​творные смеси затворяют водой перед применением на рабочем месте. Смеси, в состав которых входят молотая негашеная известь и цемент, хранят и транспортируют в контейнерах и в специальной упаковке, предохраняющей от увлажнения.
Глиняные растворы имеют низкую стоимость и хоро​шую пластичность, но они неводостойки и недостаточно прочны. 
Избыток глины ведет к большой усадке раствора при высыхании и к появлению трещин на поверхности.
 Недостаток ее — к получению плохо укладываемого и осы​пающегося (слабого) раствора. Глинопесчаные растворы и растворы с минеральными и органическими добавками применяются для наружной штукатурки деревянных и каменных поверхностей, экс​плуатирующихся преимущественно в условиях сухого кли​мата, а также внутренней штукатурки при относительной влажности воздуха в помещениях до 60%. 
Материалы для подготовки поверхностей под штукатурку

Для подготовки поверхности под штукатурку необхо​димы:

 штукатурная дрань, гвозди, проволока, металличес​кая сетка и др.
Штукатурная дрань — это тонкие деревянные планки, имеющие вид лучины длиной 1000—2500 мм. Готовится она из древесины хвойных пород (в основном из сосны). путем раскалывания и пиления горбылей и бревен. 
При небольших объемах штукатурных работ разреша​ется использовать штучную дрань; 
при больших — при​меняются драночные щиты шириной 0,7 м и длиной до 3 м, изготовляемые централизованно.
Штукатурную дрань иногда заменяют камышом или ивовыми прутьями.
Металлические сетки применяются для нанесения по ним штукатурных растворов на подвесных потолках, кар​касных стенах и перегородках, элементах металлических конструкций и при сопряжении элементов конструкций из разного материала (например, деревянных с каменными или бетонными). 
Делятся они на тканые и плетеные: тканые гладкие общего назначения, стальные плетеные одинарные, стальные тканые саржевого плете​ния и фильтровые.
Номер сетки указывает на размер ее ячеек в свету.
Для оштукатуривания отдельных поверхностей, где толщина штукатурного намета превы​шает 30 мм, используется также мягкая проволока. 
Стальная проволока предварительно обжигается. 
Для крепления лепных изделий применяется оцинкованная проволока.
Гвозди строительные различной длины.

 Ими прибивают обшивоч​ные листы (при облицовке деревянных поверхностей) и дрань.
Рулонные материалы прикрепляются с помощью круг​лых толевых гвоздей с широкой шляпкой. 
Контрольные вопросы
/. Какие материалы называют вяжущими?
2. Какие вяжущие материалы используются при произ​водстве штукатурных работ?
3. Какие условия надо соблюдать при работе с гипсом?
4. Какие разновидности портландцемента вы знаете и в каких случаях он применяется в штукатурном производстве?
5. В какие сроки происходит твердение портландцемента и как на них влияет температура окружающей среды?
6. Для чего в раствор вводят заполнители?
7.  Какие заполнители применяются для приготовления штукатурного раствора?
8. Каким требованиям должна соответствовать вода для штукатурного раствора?
9. Какие растворы для обычных штукатурок по виду вя​жущих, по назначению вы знаете?
10. Какие требования предъявляются к растворам?
11.  Что влияет на подвижность раствора и как ее изме​нить в ту или другую сторону ?
12. Для чего в раствор вводят добавки?
13. Какие растворы применяются для оштукатуривания бетонных, кирпичных и деревянных поверхностей?
14. В чем особенность растворов для накрывочного слоя?
15.  Назовите составы цементных растворов по слоям нанесения.                     
16.  В каких случаях применяют глинопесчаные раство​ры?
МЕХАНИЗМЫ, ИНСТРУМЕНТЫ, 
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ И ИНВЕНТАРЬ

Машины для приготовления растворных смесей

Приготовление товарных растворных смесей, а так​же сухих растворных смесей производят в условиях про​мышленного и гражданского строительства централи​зованно на растворных заводах или узлах, а доставляют готовую продукцию на строительные объекты специа​лизированными транспортными средствами — авторастворовозами. 
Приготовление растворных смесей непос​редственно на строительном объекте производится при малых объемах работ и отдаленном расположении за​вода или узла. 
Растворные смеси приготовляют путем механического перемешивания отдозированных компо​нентов (вяжущих, воды и заполнителей) в смеситель​ных машинах растворосмесителях. 
Растворосмесители представляют собой машины с при​нудительным смешиванием компонентов раствора в не​подвижной емкости (барабане, чаше) горизонтальным и вертикальным лопастным валом (лопастные растворосме​сители) или быстровращающимся лопастным ротором (турбулентные смесители).
Технологический процесс приготовления смесей вклю​чает последовательно выполняемые операции:
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 - загрузку компонентов в смесительную машину; 
 - перемешивание компонентов; 

 - выгрузку готовой смеси.
По характеру работы различают растворосмесители пери​одического (цикличного) действия, перемешивающие ком​поненты и выдающие готовую смесь отдельными порция​ми (замесами), и непрерывного действия, в которых за​грузка компонентов, их перемешивание и выдача готовой смеси осуществляются одновременно и непрерывно. 
Высокопроизводительными стационарными растворосмесителями комплектуются автоматизированные ра​створные узлы и заводы, централизованно снабжающие товарными смесями стройки с большим объемом потреб​ления.
В качестве примера на рис. 3 показана высотная тех​нологическая схема приготовления строительного раство​ра на автоматизированном узле, в котором используют​ся турбулентные смесители. 
-   Цемент из бункера 1 винто​вым питателем 2, элеватором 3 и шнеком 30 подается в бункер 29. Из бункера питателем 28 цемент направляет​ся в дозатор 23, а оттуда в смеситель 5. Очищенный пе​сок из бункеров 4 подается на ленточный конвейер 6, ко​торый после грохочения на грохоте 10 перегружает его в элеватор 11, откуда через пескосеялку 15 песок поступа​ет в бункер 14, а из него посредством ленточных питате​лей 13 и 8 и дозатора 12 направляется в смеситель непре​рывного действия 5.
Известковое молоко, применяемое в качестве вяжуще​го и пластификатора, пластификатор-щелок-соапсток (жи​ровые отходы мыловаренной промышленности), жидкий нитрит натрия, применяемый в качестве противоморозной добавки, доставляют к растворосмесительному узлу в автоцистернах, сливая их в соответствующие приемные баки 24, 25, 26. Отсюда их перекачивают насосами в объем​ные дозаторы, а из них — в смеситель 5. Вода в смеси​тель поступает самотеком из емкости 21 через дозатор 22.
Эта установка работает в автоматическом режиме и выдает порции раствора примерно через 1—2 мин после поступления команды.
Для приготовления штукатурных растворов широко применяется технологическая схема ускоренного безотход​ного получения известкового молока (рис. 4). 
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Puc. 37. MpoBewHsatie BEPTHKANBHBIX W FOPHIOHTANMbHBIX NOBEPXHO-
CTel: & — KOHTPO/bHaR Peiika ¢ oTeecoM; 6 — Barepnac; 8 — Apo-
BELKBAHWE CTEH M NOTOAKOE BaTtepnacoM: 7 — pedika; 2 — ckoba;
3 — oreec; 4 — wryp




-    Комовая из-весть-кипелка со склада 1 грейфером 2 подается в прием​ный бункер 3, откуда ленточным питателем 4 направляет​ся в ротационную жидкостную мельницу 5. Вода в мель​ницу добавляется подогретой в бойлере 7 через расходо​мер 8. Здесь известь подвергается мелкому дроблению в водной среде до частиц размером 5—10 мм, после чего в гидраторе 10 (тихоходном смесителе) она выдерживается 20—30 мин при температуре 70—80°С и направляется в струйный дезинтегратор, в котором доводится до суспензиального состояния заданной плотности. Далее через кон​трольный плотномер 13 готовое известковое молоко по желобу 14 стекает в ямы 15 для хранения суспензии. По этой технологии срок выдержки известковых суспензий составляет всего 1 сутки при полной механизации процес​са их приготовления.
Для снижения трудоемкости производства штукатур​ных работ растворы все чаще приготовляются из сухих смесей.
 Сухие смеси практически всех видов приготовля​ются централизованно на заводах и специализированных узлах производственных баз УПТК. 
Рассмотрим схему производства сухих штукатурных смесей (рис. 5).
Песок со склада подают в сушилку, высушивают до 1 % влажности отходящими газами, образуемыми от сжи​гания топлива, просеивают через пескосеялки и подают в накопительный бункер 2. Перлитовый песок и другие за​полнители закачиваются в расходный бункер-силос. Гипс хранят в сил осах-хранилищах закрытого типа, откуда пнев​мотранспортом подают в
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Puc. 33. UHCTpyMeHTL! ANA BLINOAREHHSA NY3T, YCEHKOB U thacok: & —
RONYTEPOK NY3roBOH; 6 — NONYTEPOK YCEHOMHBIN; 8 — YrNOBOW Ma-
RuHbIil Wabsion: 7 — MasuHas pama; 2 — YCTaHOBKa paMbl 4N OTAEN-
KM nysra; 3 — ycTaHOBKA paMbl N OTAGNKK ycehka, 4 — wabnron
ARR OTABRKW Ny3ra; 5 — wWabnoH Ans OTALAKK yCeHKA




-    расходные бункера  для при​готовления смеси. Остальные компоненты (клей, пласти​фикаторы, добавки), поступающие на завод, развешивают на требуемые порции для приготовления соответствующих составов смесей. При этом из емкостей 3, 6, 9, 10 поверх​ностно-активные вещества, триполифосфат натрия, метил-целлюлозный сухой клей через дозаторы 12, 13 направля​ют в смеситель 14 и вибромельницу 15 и затем накапли​вают их в бункерах 7 7для хранения молотой сухой комп​лексной добавки. Отсюда через дозаторы добавка посту​пает в винтовой смеситель 20, где смешивается с отдози-рованными песком и гипсом, направляемыми туда же из бункеров 2 и 18. Готовая к применению сухая гипсопесчаная смесь посредством элеватора 21 накапливается в силосах 22 для хранения сухой гипсовой штукатурной смеси. Расфасовывают смесь с помощью дозаторов 23 и упаковочной машины 24 в многослойные гидрофобизированные бумажные или другие мешки массой 25—30 кг.
Передвижные малогабаритные растворосмесители цик​личного действия с объемом готового замеса не более 65 л применяют на рассредоточенных объектах с небольшой потребностью в растворе (до 2,0—3,0 м3/ч), устанавлива​ют в непосредственной близости от места укладки смеси и перемещают в пределах стройплощадки и рабочего мес​та на колесах. 
Эти растворосмесители не имеют устройств для дозирования и механической загрузки компонентов.

Растворосмесители наиболее рационально применять для приготовления растворов из сухих смесей при выпол​нении малых объемов штукатурных и плиточных работ, заделке стыков в крупнопанельных зданиях, для приго​товления растворов с добавками жидкого стекла и различ​ных жидких мастик. Малые габариты машин позволяют эксплуатировать их в помещениях.
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Растворосмесители цикличные СО-26В и СО-46Б, от​личающиеся видом привода. Конструкции (рис. 6) включают сме​сительный барабан с горизонтальным лопастным валом и защитной решеткой, опирающейся на две стойки с под​шипниками, в которых он поворачивается при разгрузке.
Четыре лопасти повернуты к продольной оси вала под углом 45°. 
Сухая смесь или компоненты загружаются в барабан вручную и затворяются водой из водопроводной сети
(рис.7) Штукатурный агрегат СО-57Б производительностью 2 м3/ч предназначен для приготовления штукатурного ра​створа, процеживания, транспортирования к месту уклад​ки и нанесения на обрабатываемую поверхность с помо​щью бескомпрессорной форсунки. 
[image: image34.png]Puc. 31. Npuembl paspasHHeatun HaMeta NONYTEPKOM: & —~ BEPTH-
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Он состоит из смонти​рованного на раме-шасси растворосмесителя цикличного действия, вибросига с бункером и растворонасоса.
(рис.8) Штукатурно-смесительный агрегат СО-85А        (рис.9) Штукатурный агрегат для         
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                                     поэтажных работ СО-152
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Растворонасосы

Растворонасосы предназначены для транспортирования (перекачивания) строительных растворов подвижностью от 5 см и более по резинотканевым и металлическим раство-роводам к месту производства работ, а также для нанесе​ния на поверхности штукатурных слоев, отделочных и изоляционных материалов с помощью форсунки или бес​компрессорного сопла. Растворная смесь, перекачиваемая растворонасосами, должна быть свежеприготовленной и перед поступлением в растворонасос процежена через сито. 

Поэтому растворонасосы работают в комплекте с приемным бункером и виброситом для приема и процеживания раствора, всасывающим шлангом и сборным напорным раствороводом. 
(рис.10) Растворонасос РН-2-4  Предназначен для механизированной подачи по трубопроводам штукатурных строительных растворов.
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Puc. 10. Pactsoporacoc PH-2—4: a — obiukii Bufi; 6 — KuHeMaTH-
yeckan cxemar 7 — BtachiBaiouit NaTpyboK; 2 — KONOHKa; F — BCa-
CIBAIOLMI KNanaH; 4 — 3NeKTPOABKIaTENb ¢ PEAYKTOPOM; § - 3KC-
UeHTRHKOBLIA Basl; 6 — wartyn; 7 — Kynnca; & — WwToK; 9 — ynaot-
Henue; 70 — HarHetateneHas kamepa; /7 — HarHeTaTeNbhbii naTpy-
6oK; 72 — nnyrwxep; 13 — OKHO ANR BbIXOAA PACTBOPY; 14 — HarHe-
TaTenoHbif KanaH; 75 — npoTodHsii nopweHy; 76 ~— Beachisaoutasn
Kamepa; 77 — BCACbIBAIOUMH KnanaH





(рис.11) Растворонасос РНГ-6 с гидравлическим приводом, используется в штукатурной станции СШ-6.

Гидропривод защищает растворонасос от перегрузок.[image: image36.png]|



 Расворонасосами комплектуются передвижные штукатурные и малярные агрегаты и станции, передвижные агрегаты и станции для устройства сплошных наливных полов и ма​стичных кровель.
Раствороводы и штукатурные форсунки

Раствороводы предназначены для поэтажной подачи штукатурных растворных смесей под давлением от растворонасоса к местам потребления и состоят из гибких рези​нотканевых рукавов с внутренними диаметрами 25, 38, 60 и 65 мм, соединяемых между собой неразъемными шту​церными соединениями ила быстроразъемными соедине​ниями — переходниками.
 Использование резинотканевых рукавов в качестве раствороводов позволяет повысить ма​невренность при производстве штукатурных работ, так как резинотканевые рукава при их прокладке могут принимать любую конфигурацию, соответствующую конфигурации строительного объекта, перемещать их как внутри, так и вне строительного объекта.

( рис.13) Рези​нотканевые рукава, подводящие растворную смесь от растворонасоса в поэтажные раздаточные бункера или не​посредственно к рабочим местам штукатуров, укладыва​ют или подвешивают в проемах лестничных клеток и дру​гих местах так, чтобы доступ к линии растворовода в про​цессе его эксплуатации был свободным.
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Puc. 13. OaHoTpy6HbIN TYNWKOBGIR pacTeoposon: T — fpUBOA WTYKa-
TYPHOM CTaHLMH; 2 — IIHEKOBBI CMECHTENY CTaHuMK; J — GyHkep ¢
BUBPOCUTOM; 4 — PacTBOPOMACcOC; 5 — PesnHOBLIN PyYKaB; 6 — Gbic~
TpocheMHoe coeauHente; 7 — hopcyHKa co wnaHrom; § «— npobko-
BbI¥ KpaH; 9 — MeTannieckuil TpyBHbIi cTORAK; 10 — 3arfywka




Для обеспечения быстрого монтажа и демонтажа сек​ций раствороводов они должны иметь между собой со​единения неразъемные и быстроразъемные.

Неразъемное штуцерное соединение резинотканевых рукавов представляет собой отрезок трубы, на концах которого монтируют​ся резинотканевые рукава, стягиваемые хомутами.
( рис. 14)  Быстроразъемное соединение состоит из вставной и приемной частей, уплотняющего резинового кольца и за​пирающего эксцентрикового устройства с рукоятками.
[image: image37.png]Puc. 21. LLitykarypHo-3aTHpoHHas Mawuna CO-86: a — obuiwit Bua;
6 — cxema: 1 — Hapy)KHbIA 3aTHPOUHBIN AMCK; 2 — BHYTPEHWMi 3a-
TUPOUHBIN AUCK; F — peaykTop; 4 — anexTpogedratent



Штукатурные форсунки предназначены для нанесения на отделываемую поверхность штукатурных растворных смесей и устанавливаются на свободном кон​це растворовода. 
Форсунки представляют собой устрой​ство с жестким или эластичным наконечником (соплом) для дробления струи раствора на отдельные мелкие час​тицы и придания ему необходимой формы и скорости для обеспечения плотного прилегания раствора к обрабатыва​емой поверхности. 
Форсунки изготовляют двух типов: 
ФШП — пневматического действия (рис. 15), 
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Puc. 15. MiesmochopcyHKa © USHTPANLHON NoAaHeH BO3AYXa: f ~= rait~
Ka Hakuanas; 2, 9 — pyxasa; 3 — wnaHr Nopa4K Bospyxa; 4 — Kpa;
5 — pyba; 6 — dopcyrka; 7 — conng; § — Tpyda MeTanMueckan





ФШМ—механичес​кого действия (бескомпрессорные) (рис.16). 
[image: image38.png]Puc. 16, MexaHuueckas dhopeyka: 7/ — peaunoBas gvacdhparma co
wenbio; 2 — HakwaHas raika; 3 — wryuep; 4 ~ Tpyba; 5 — xomyT;
6 — pe3uHoBLIN WaHr




В форсунках пневма​тического действия раствор дробится и выбрасывается из наконечника с большой скоростью сжатым воздухом. В форсунках механического действия нанесение раствора осуществляется за счет кинетической энергии потока раствора.
Передвижные торкретные установки

При отделке помещений и сооружений, подвергающих​ся сильному увлажнению, возникает необходимость по​крытия их поверхности водонепроницаемым защитным споем специальной торкретной штукатурки. 

Используется передвижная установка (рис. 17). 

Торкретная штукатурка получается набрызгиванием (торкретировани​ем) на поверхность бетонной смеси под давлением через сопло или штукатурную форсунку. 
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Puc. 17. KoHCTpyKTHBHaS cxeMa LiemenT-nylkn: | — Tenexka; 2 —
KpbUIbYaTAIA 403ATOP; 3 ~= CONNO; 4 — BEPXHKI YINOTHHTRNLHLIA ANCK;
5 — cetka; 6 — Gywkep; 7 — nobyautens; 8§ — wniososii Gapatan;
9 — HIKHWH YNNOTHUTEAbHDIN AUCK; 10 ~— 3/1eKTPORBUrATENL C YeP-
BAUHBIM PEAYKTOPOM




Смесь, вылетающая из сопла (рис. 18), с силой ударяется о по​крываемую поверхность и наращивается на ней плотным слоем, который после затвердевания приобретает водоне​проницаемость и повышенную механическую прочность.
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Puc. 18. Conno ana HaveceHus TOPKPET-WTYKATYpkH: | — BOAAHOR
wnanr; 2 — seHtunb; 3 — natpy6ok; 4 — Kopnye; 5 — cmecutens-
Has KaMmepa; § — KOHYCHbIH cTBoN; 7 — pesuHOBbIK Brnagbi; § —
MHBEHTAPHbIA WAaHr





Передвижные штукатурные станции

Такие станции обычно работают с качественным то​варным раствором и применяются на объектах с больши​ми объемами внешних и внутренних штукатурных работ. С помощью штукатурных станций осуществляют высоко​производительный непрерывный процесс подачи и нане​сения раствора. 
Станция типа СШ-4 (рис. 19) служит для приемки то​варных строительных растворов непосредственно из кузо​ва автомобиля,  доведения его до тре​буемой подвижности и температуры, очистки от механи​ческих примесей, подачи по трубопроводам к местам шту​катурных. 
[image: image7.png]FT/N \//\\//\\//\V/\T- {
Em [2] T?E B

Puc. 19. Mepeasikuan wrykarypnan cranums CLU-4: @ — oBuwmii sup;
6 — KUHeMaTHUecKas CXeMa (BepTHKabHanA KOMNOHOBKA); 7 — nonas
onopa; 2 — rugpounmnHap; 3 — subpatop; 4 — MACNSHAR CTAHUMA;
5 — 3nexTporancprdep; 6 — NOBOPOTHLIN ByHKep-cMecutens; 7 —
wHek; & — npuBoa uiHeka; 9 -~ Gak Ana soavl; 70 — nyneT ynpasne-
wun; 11 — wkadh ana opexael; 12 — pacteopHoe conno; 73 ~ pa-
CTBOPOBOA; 14 — pactBOpoHacoc; 15 — NpHBOA NONACTHOrD NOBYOH-
Tensn; 16 — sropuqnbii Byakep; 77 — BubpocnTo; 18 — 3acnorka
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Ручные электрические машины

Ручные штукатурно-затирочные машины (рис. 21) применяют для выравнивания и затирки различных штукатурных и других покрывочных составов, нанесенных на горизонталь​ные, наклонные и вертикальные поверхности. 
Эти маши​ны используют также для затирки цементных стяжек ос​нований под полы и кровли из мягких рулонных матери​алов. 
Рабочим органом пнев​матических штукатурно-затирочных машин являются сменные диски — лопастные для затирки штукатурки, сплошные для затирки цементно-песчаным раствором от​[image: image39.png]Puc. 14. BHICTPOChEMHbIE CORRMHEHHA: & — PE3UHOBBIX PYKABOB:
7 — pesunoBuIit pykas; 2 ~— npoknaaka; 3 — Tpy6a; 4 — wryuep;
5 — zawenxa; 6 — konbuo; 7 — Kopnyc 3axuMa; § — raitka; § —
AByX croskos: 1, 4 — Tpybbl; 2 — kopnyc zaxuma; 3 — wryuep;
§ -~ 3awenka; § — konbUO; 7 — NpoOKnaaKa



делываемых поверхностей железобетонных изделий и сег​ментные для шлифования прошпаклеванных поверхнос​тей.
Молотки ручные электрические (рис. 22) используются для насечки поверхности, долбления канавок в конструкции.
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Puc. 22. MonoTok pyHHok anextpuueckHii IU-4215: @ — obuwmir sua;
& — cxema: 1 — y3en Kpennenus paBouerc MHCTPyMenTa; 2 — aMop-
tusatop; 3 — wopnyc; 4 — Boex; 5 — cteon; 6 — nopuwehy; 7 —
Kpueowun; 8 — penyktop; §-— Kopryc anektpopsurarens; 10 —
anexTpoaguratenn; 7 — sbikniouarens; 12 — pyKosTka; 13 — pabo-
UKk HHCTPYMEHT




Бороздодел электрический (рис. 23) применяется для нарезки борозд
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Puc. 23. Bopoapoaen anextpuueckuii U3-6401: @ — obumis sup; 6 —
cxema: 1 — ohpesa; 2 — raika; 3 — WNOHKE; 4 — 3aWWTHBIA KOXKYX;
5 — pononuutenchan pykostxa; 6 — Ban; 7 — pepywTop; 8 - anekT-
_ponsurarens; 9 — suimouarens; 7 — OCHOBHAA PYKOATKE




Контрольные вопросы
1.  Опишите технологию безотходного производства извес​ткового молока.
2. Как готовятся сухие смеси?
3. Как работают передвижные малогабаритные растворосмесители цикличного действия ?                 
4.  Какие типы растворонасосов вы знаете? Охарактеризуйте их по эксплуатационным характеристикам.
5. Какие требования предъявляются краствороводам?
6. Назовите типы форсунок и объясните принцип их работы.
7. Какие ручные электрические машины используются при производстве штукатурных работ?
Ручной инструмент 
Применяемые для выполнения штукатурных работ инструменты можно подразделить на: 
- контрольно-изме​рительные, 
- для подготовки поверхности, 
- для набрасыва​ния раствора, 
- для разравнивания и сглаживания раствора,

- обработки декоративного слоя.
В перечень контрольно-измерительного анструмента включают складной метр, рулетку, отвес, уровень строи​тельный, рейку с отвесом, уровень гибкий водяной, уголь​ник деревянный и угольник металлический с передвиж​ной планкой, контрольное правило длиной 2 м и стандар​тный конус.
Строительный отвес применяют для провешивания поверхностей и проверки их горизонтальности. Он состо​ит из груза и шнура. 
Уровни применяют для проверки вертикальных и го​ризонтальных поверхностей, они бывают разной длины, деревянные и металлические, с одним или двумя визира​ми. 
Рейка-отвес — простейший деревянный уровень из двух реек, поставленных под прямым углом друг к другу. 
Угольники необходимы для разметки, проверки рас​креповок, углов, изготовления профильных досок.

Инструменты для подготовки поверхностей. 

Штукатур​ный молоток на одном конце имеет обушок, на другом — изогнутые рожки с прорезями для вытаскивания гвоздей.

Кулачок-молоток с широким обушком. 
Его применяют для нанесения ударов по зубилу, троянке, зубчатке»

Нож для отделочных работ служит для изготовления ручек инструмента, раскалывания драни, обрезки кромок рогожи, резки сухой штукатурки, вырезания профильной доски.
Ножницы для резки металла используют для выреза​ния стальных профилей к шаблонам, резки сетки. 
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Рис. 24. Ручные инструменты: 1 — кисть-макловица; 2 — правило; 3— усеночное правило; 4— лузговое правило; 5— терка; 6— штукатурный сокол; 7 — лопатка штукатурная; 
8 — штукатурный ковш; 9 — совок с качающейся ручкой; 10 — тарельчатый сокол; 

11 — полутерок; 12 — гладилка

Инструменты для нанесения и разравнивания раство​ра. ( рис. 24)
Это прежде всего штукатурная лопатка. 
Штукатурными лопатками насыпают и приближенно дозируют различные материалы, перемешивают сухие смеси и растворы, набрасывают, намазывают, разравни​вают, заглаживают, срезают растворы, очищают инстру​менты, инвентарь и приспособления от раствора.

Отрезовки  представляют собой небольшие лопаточки с тонкими стальными полотнами. Применяют отрезовки для очистки инструмен​та, разрезки трещин в штукатурке, подмазки, разрезки и подправки раствора при разделке углов в тягах, железне-над штукатурки.

Ковш для отделочных работ 

Ковши применяют для нанесения ра​створа на разные поверхности и дозирования материалов.
Сокол — это щит из дерева или дюралюминия с руч​кой в середине. 
С сокола раствор наносят на поверхность лопаткой либо непосредственно соколом намазывают и раз​равнивают раствор по поверхности.

Кисть предназначается для смачивания водой поверх​ностей и подсохшей штукатурки, мытья инструмента и других целей. 
Кисти бывают разных размеров и формы, из волоса, морской травы, мочала,

Бучарда — металлический молоток массой до 1,5 кг. 
На торцовых сторонах бучард насечены от 16 до 36 зубчи​ков пирамидальной формы. 
Бучарды применяют для наковки декоративной штукатурки на цементном вяжущем веществе (каменных и терразитовых) и для подготовки каменных, кирпичных, бетонных и подобных поверхнос​тей.

Зубила служат для выборки швов в каменной кладке, насечки декоративной штукатурки, подготовки поверхно​стей.
Троянка и зубчатка применяются для той же цели, что и зубила. 
У троянки на лезвии три зубчика, у зубчатки — несколько. 
Фасонные полутерки — металлические длиной  и деревянные используют для натирки лузгов, уеенков а фасок.
 Стальные щетки (деревянные ручка, в которые встав​лена стальная проволока) предназначаются для очистки различных поверхностей, прочистки некоторых видов де​коративной штукатурки.
Цикли — стальные пластинки с зуб​чиками разной высоты и ширины.
 Этот инструмент слу​жит для циклевания декоративных штукатурок.
Гвоздевая щетка — кусок доски или терка с набитыми в полотно гвоздями
Штукатурная линейка служит для разделки углов, рас​креповок, т. е. срезания раствора, нанесенного выше уровня тяги.
 Линейки изготовляют из дерева.
 Длина, толщина и ширина их бывают различные. 

Рустовки — деревянные или металлические полутер​ки с вырезом на конце и прикреплен​ной стальной полоской в виде полуокружности, которая является резцом и служит для разрезки раствора между плитами перекрытия.
Кроме перечисленных инструментов при штукатурных работах применяют также пилу, топор, кусачки, клещи, напильник, бруски и др. 
Приспособления и инвентарь 
Правила — доски или бруски разной длины и сечения, строганые или фугованные. Правила для проверки точно​сти выполненной штукатурки делают из доски шириной 100 мм с одним вырезом или двумя для рук. Простые правила применяют также при вытягивании карнизов и тяг, отделке оконных и дверных откосов, оштукатурива​нии балок, пилястр, столбов, разравнивании раствора на разных поверхностях по маякам. 
Стальные марки — толстые короткие стальные гвозди длиной от 50 до 70 мм, толщиной до 10 мм со шляпками квадратной или круглой формы диаметром не менее 30 мм.

Их применяют взамен растворных марок при устройстве маяков. Маяки бывают растворные, деревянные и металличес​кие. 

Малки применяют для разравнивания раствора между деревянными маяками на стенах, потолках, откосах, заглушинах. 
Растворные ящики для приготовления и хранения  сухих смесей и растворов.

Сита  для просеивания и процеживания смесей и растворов.

Леса, подмости и люльки для штукатурных работ
Работа на высоте требует вспомогательных приспособ​лений — устройства и установки лесов, подмостей, лю​лек. 

Подмости обычно используют внутри помещений, леса — снаружи. Для внутренней отделки высоких поме​щений также устраивают леса. При отделочных работах применяют инвентарные сборно-разборные леса и подмо​сти, которые отвечают требованиям индустриального стро​ительства.
Леса и подмости устанавливают на прочном и плот​ном спланированном основании.

Ширина настила на лесах и подмостях должна составлять не менее 1,5 м, высота между настилами в свету — не менее 1,8 м. Настил должен иметь ровную поверхность. 

Для сообщения между ярусами лесов устанавливают лестницы с уклоном не более 60°, верхние концы кото​рых закрепляют. 
Электропровода не должны касаться лесов. 

Леса и подмости монтируют и разбирают рабочие, про​шедшие инструктаж. Запрещается работать на лесах при грозе и ветре силой 6 баллов и более.
Люльки изготавливают из металла или дерева и подвешивают на стальных канатах.

При мелком ремонте применяют приставные лестницы и стремянки.

ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТЕЙ ПОД ШТУКАТУРКУ

Виды поверхностей и их обработка

Подготовка поверхности — это первая технологичес​кая операция, выполняемая при производстве штукатур​ных работ. Объем и характер подготовки зависят от состо​яния поверхности и вида предстоящей отделки.

Одним из основных условий, определяющих качество штукатурки, является ее сцепление с поверхностью, на которую она нанесена. При слабом сцеплении штукатурка отслаивается, а затем и отпадает. Чтобы обеспечить на​дежное сцепление раствора с поверхностью, ее как раз и подготавливают — придают шероховатость, очищают от пыли и загрязнений.

В первую очередь проверяют вертикальность и гори​зонтальность конструкций, а также прочность их установ​ки. Если в процессе проверки выяснится, что отклонения превышают нормы, приведенные в СНиП, дефекты уст​раняют. 
· Допускаемые отклонения углов кладки от верти​кали на один этаж кирпичных стен должны быть не более 10 мм, а на всю высоту здания не превышать 30 мм. 
· Не​ровности на вертикальных поверхностях, предназначенных под оштукатуривание, допускаются для стен из кирпича до 10 мм. 
· Отклонение рядов кладки от горизонтали на 10 м длины стены допускается до 20 мм. 
· Для бетонных и железобетонных поверхностей отклонения от горизонта​ли допускаются на 1 м длины до 5 мм, а на всю плос​кость — не более 10 мм. 
· Для деревянных стен каркасных зданий допускаются отклонения во всех направлениях не более 10 мм, для щитовых — 5 мм. 
· Для дощатых перего​родок и стен допускаются отклонения на 1 м высоты не более 3 мм, а по длине — не более 10 мм.

Поверхности из разных строительных материалов го​товят под оштукатуривание по-разному. 
Стены, выложенные из бутового камня, готовят сле​дующим образом: 
Швы кладки, если они заполнены ра​створом заподлицо, выбирают на глубину не менее 15 мм, а поверхности кладки очищают стальными щетками от по​теков кладочного раствора и грязи. Если в процессе клад​ки в швы вставлены куски проволоки, делается проволоч​ное плетение, обеспечивающее лучшую связь штукатур​ного раствора с основанием. Если в швы кладки заделаны деревянные пробки (100—150 х 15 мм), в них вбивают гвоз​ди, по которым производят проволочное плетение. Вмес​то проволоки можно также крепить сетку с отверстиями любого сечения.

Кирпичные стены, сложенные в пустошовку и имеющие достаточную шероховатость, очищают металлической щеткой и поливают водой. Если швы кладки заполнены раствором полностью, их выбирают на глубину не менее 10 мм.
Плохо сцепляются со штукатуркой шлакобетонные поверхности. Обычно при изготовлении стеновых шлако​бетонных изделий на их поверхность наносят борозды, в которые при оштукатуривании попадает раствор и прочно удерживает штукатурный слой. Если такие борозды не сделаны, поверхность чистят стальной щеткой, насекают топором или зубилом борозды и сверлят отверстия глуби​ной до 20 мм, диаметром 10—12 мм. Отверстия распола​гают на расстоянии 50—70 мм друг от друга в шахматном порядке. Эти отверстия сцепляют штукатурный раствор с основанием достаточно прочно.
Перегородки из гипсовых или гипсобетонных плит прочищают стальными щетками. Перегородки, простояв​шие неоштукатуренными больше года, насекают, обраба​тывают стальными щетками, затем очищают от пыли и кусков гипса и промывают водой. Масла, краски, смолы и другие подобные материалы удаляют с поверхности, так как от них на штукатурке появляются пятна.
Обработка каменных, кирпичных и бетонных поверх​ностей производится с использованием ручного и элект​рического инструмента. Для насечки и выборки швов слу​жат электрические и пневматические отбойные молотки. В электрический отбойный молоток для этой цели встав​ляют бучарду или зубчатку. Электрошлифовальную машину используют для очистки поверхностей от неровнос​тей, наплывов, выступов. Для выполнения этой работы можно использовать и электродрель, вставив в патрон вместо сверла диск со стальными щетками. Эффективно применение и затирочной машинки, если вместо терки установить стальную щетку.
Большие поверхности очищают пескоструйным аппа​ратом, который работает следующим образом: 
Сухой про​сеянный песок средней крупности (1—3 мм) засыпают в цилиндр аппарата через загрузочный бункер. Влажный песок для пескоструйного аппарата применять нельзя, так как образуются пробки, которые закупоривают шланги. Под давлением сжатого воздуха песок из цилиндра пода​ется в патрубок, а оттуда в резиновый шланг, на конце которого устроен мундштук-сопло с двумя трубками. К одной из трубок подведен шланг для подачи песка, к дру​гой — сжатого воздуха от компрессора. Песок подхваты​вается струей сжатого воздуха и с силой выбрасывается из сопла на поверхность. Струя песка, направленная под уг​лом к поверхности, ударяется о нее и счищает пыль, заг​рязнения, краску, смолу и одновременно придает ей ше​роховатость.
Во время работы пескоструйщик должен надевать на голову матерчатый чехол с респиратором и очками. Мес​то работы обязательно ограждают.
Иной характер носит подготовка деревянных поверх​ностей. Доски, из которых сделана стена, шириной более 10 см надкалывают и в надколы забивают клинья до обра​зования щели шириной 5—12 мм. Более широкие доски под штукатурную отделку не годятся, так как они коро​бятся и разрушают штукатурный слой. Для увеличения сцепления основания с раствором на доски набивают дрань. До этого, чтобы уменьшить теплопроводность и звуко​проводность деревянных перегородок, стен и потолков, на них натягивают рогожу, мешковину, войлок. С этими материалами раствор хорошо сцепляется, а доски меньше намокают и не коробятся, что в значительной степени со​храняет штукатурку от растрескивания.
Войлок предварительно антисептируют 3%-м раство​ром фтористого натрия и затем высушивают. Подготов​ленный материал прикладывают к стене так, чтобы один конец касался пола, и прибивают внизу гвоздями, затем расправляют и натягивают верх, устраняя складки, и по краю также прибивают гвоздями. Полотнища тонких ма​териалов (рогожу, мешковину) накладывают внахлестку, толстые — впритык и прибивают гвоздями. Гвозди заби​вают только на половину длины и загибают.

Слабосвалянный войлок, который легко разрывается, сначала накатывают на круглый деревянный стерженкили металлическую трубу. По мере прибивания рулон войло​ка раскатывают снизу вверх, прижимая к поверхности. Работа организовывается так: один рабочий раскатывает и натягивает материал, другой прибивает. Мягкий войлок закрывают пергамином. Если этого не сделать, то про​странство между поверхностью и дранью заполнится вой​локом, отчего ухудшится сцепление с дранью. Кроме того, войлок, прижатый дранью, выдавливается из клеток в виде подушечек, над которыми штукатурка легко продавлива​ется.

Перед набивкой или плетением щитов дрань сортиру​ют на простильную (для набивки нижних, простильных рядов) и выходную (для набивки верхних, выходных ря​дов). Для нижних прости льных рядов используют кривую и узкую дрань толщиной не менее 3 мм. Между выходной драницей и поверхностью создаются пустоты, под кото​рые попадает наносимый раствор и прочно сцепляется с набитой выходной дранью. При более тонкой драни сцеп​ление раствора с поверхностью оказывается недостаточ​ным. Для выходного ряда отбирают прямую, ровную, тол​стую (не более 5 мм) дрань шириной 15—20 мм, так как

дрань уже 10 мм при забивании в нее гвоздей колется, а шире более 20 мм коробится.

В случае, если все стены, перегородки и потолки дере​вянные, набивку драни начинают с низа стен. Дойдя до верха, переходят к набивке драни на потолке. Ряды простильной и выходной драни располагают под углом 90° один к другому, а по отношению к полу — под углом 45о . Расположение драни под углом 45° по отношению к дос​кам дополнительно скрепляет доски и придает им жест​кость. Между драницами простильного и выходного ря​дов согласно СНиП необходимо выдерживать расстояние 45 мм, чтобы образовались ячейки в свету 45 х45 мм.

При набивке простильной драни ее только наживляют посередине одним монтажным гвоздем или по краям дву​мя гвоздями. Забивают их слегка, чтобы они только мог​ли удержать дрань.

Набив по высоте один-два ряда простильной драни на стенах и полностью на потолках, приступают к набивке выходной драни. Сначала каждую выходную драницу пол​ностью прибивают двумя гвоздями только по концам. Один из гвоздей забивают прямо, а второй с натяжкой под уг​лом 45°, направляя при этом острие гвоздя в сторону кон​ца драни. Этим гвоздем драница туго натягивается. Затем вбивают промежуточные гвозди: на стенах через две простильные драницы в третью, а на потолках — через одну.

Концы наращиваемых драниц соединяют не впритык, а с зазором 2—3 мм. Соединение впритык без зазора при намокании приводит к короблению концов драни и вспу​чиванию, что вызывает разрыв штукатурки.

На потолке дрань набивают так же, как и на стенах. Сначала на весь потолок набивают простильную дрань, а затем выходную. Выходную дрань располагают к простиль​ной также под углом 90°.

При набивании драни внизу стены запасы ее кладут на пол или ставят у стены. Когда дрань прибивают на уровне груди, пучок драниц ставят в подставку, которую реко​мендуется применять и при набивании драни на потолки.

Драницы прижимают к поверхности левой рукой, в пальцах которой зажаты гвозди. Приставляя гвоздь к дра​ни, по нему наносят легкий удар молотком, чтобы гвоздь держался, Затем руку убирают и по гвоздю наносят более сильный удар и полностью забивают его. Набивая выход​ную дрань, последовательно вынимают монтажные гвоз​ди из простильной драни и используют их вторично. Кон​цы выходной драни надо обязательно прибивать, так как, увлажняясь, они будут коробиться и разрывать штукатур​ку.

Драночные щиты изготовляют на верстаке-шаблоне. Верстак шаблон представляет собой стол шириной 0,7 и длиной 3,2 м. По краям верстака прибивают квадратные бобышки, между которыми помещают концы драниц, уложенных под углом 90°. На кромке верстака в местах пересечения драниц есть отверстия диаметром 30 мм. Щиты изготовляют из обычной драни, рассортированной на простильную и выходную. Часть драни режут на кус​ки, которые укладывают на углы щитов.

На верстаке располагают сначала простильный ряд, затем выходной. Дрань слегка сбивают штукатурными гвоздями так, чтобы их концы выходили наружу на 4— 5 мм. Гвозди забивают специальным молотком, ударник которого можно регулировать и забивать им гвозди на требуемую глубину. Гвозди вбивают через одно-два пере​сечения драниц.

Работу по изготовлению щитов организовывают так. Как правило, заготовляют их двое рабочих, которые нахо​дятся по обе стороны верстака. Изготовленный щит сни​мают, сжимают и устанавливают в штабеля. К вертикаль​ной поверхности щиты прибивают так, чтобы драницы были направлены под углом 45° к полу. Если доски пере​городок установлены с наклоном, то щиты располагают прямо, т. е. драницы должны быть направлены вертикаль​но.
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Рис. 27. Заготовка драночных щитов: / — верстак для обрезки драни; 2 — заготовленные щиты; 3 — подставки с дранью; 4, 5 — столики с карманами для драни неполной длины и гвоздей

Щиты прибивают в следующей последовательности. Предварительно растянутый щит приставляют к поверх​ности и прибивают теми гвоздями, которые были в него вбиты при сборке. Штучную дрань или щиты крепят шту​катурными гвоздями длиной 25, 30 или 40 мм. К верти​кальным поверхностям щиты крепят через два пересече​ния драниц, к горизонтальным — через одно пересече​ние. Неукрепленные концы драниц прибивают дополни​тельно.
Фибролитовые, камышитовые и соломитовые стено​вые плиты имеют шероховатую поверхность, которая проч​но сцепляется со штукатурным слоем. Находящийся между плитами каркас (столбы, стойки, прогоны) подготовляют под оштукатуривание так: набивают на них дрань или вби​вают гвозди и оплетают их проволокой или же затягивают сеткой. Проволока и сетка должны перекрывать шов меж​ду стойками и плитами на 40—50 мм. Концы набиваемой драни во избежание их коробления и вспучивания долж​ны находить на плиты не более чем на 10—20 мм.
Для сплетения проволокой в стойки вбивают гвозди длиной 75—80 мм через 40—70 мм. Под сетку кладут дрань или ивовые прутья и крепят ее гвоздями, чтобы сетка не ложилась вплотную к дереву. В местах, где будет тол​стый намет штукатурки (свыше 25 мм), тяги и карнизы, вбивают гвозди и оплетают их проволокой или укрепляют металлическую сетку. Гвозди вбивают в поверхность так, чтобы их шляпки были утоплены в штукатурку на глуби​ну 15—20 мм. Это предохраняет штукатурку от ржавчи​ны. Гвозди забивают, располагая их в квадратном или шахматном порядке на расстоянии 100 мм один от друго​го, они должны быть в два раза длиннее толщины штука​турного намета.
В перегородках из теса гвозди не должны проходить насквозь. Набитые гвозди оплетают мягкой проволокой толщиной 1,5—2 мм. Для удобства работы проволоку пред​варительно сматывают в клубок. Во время работы клубок держат левой рукой, а правой туго натягивают проволоку и обвивают 1—2 раза вокруг гвоздей у самой шляпки.
После подготовки горизонтальных поверхностей (по​толков, балок) установленные для этой работы подмости не убирают; их используют в дальнейшем при оштукату​ривании. Настилы на подмостях и полы под ними подметают, чтобы падающий в процессе оштукатуривания рас​твор не загрязнялся и его можно было снова использовать без просеивания.
Установка сеток
При подготовке поверхности под толстые слои штука​турки на нее  набивают металлическую сетку с ячейками не более 40x40 мм или гвозди, которые затем оплетают проволокой.
Сетку крепят к поверхности так, чтобы образовался слой штукатурного раствора не менее 20—25 мм. Для это​го под нее подкладывают деревянные рейки, простильную дрань толщиной не менее 3 мм, ивовые прутья толщиной 5—6 мм, деревянные рейки такой же толщины или арма​турную проволоку соответствующей толщины. Эти мате​риалы набивают через 40—50 мм друг от друга в любом направлении.
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Рис. 28. Обтягивание стальной балки сеткой: / — балка; 2 — хо​муты; 3 — стальная сетка
Порядок работы следующий: 
Сетку нарезают на куски нужного размера и прибивают ее сначала с одного конца, затем туго натягивают и прибивают с другого конца, а после этого прибивают к середине, располагая гвозди в шахмат​ном порядке на расстоянии до 100 мм друг от друга. Гвоз​ди используют тонкие длиной 50—70 мм. Их забивают на три четверти длины, остальную часть загибают, плотно прижимая сетку к поверхности.

Сетка может ржаветь и ржавчина проступит на штука​турке. Чтобы этого не случилось при оштукатуривании известково-гипсовым раствором, ее окрашивают цемент​ным молоком, масляными или эмалевыми красками, ас​фальтовым или каменноугольным лаком. Цементным молоком окрашивают натянутую сетку, красками и лака​ми можно промазывать сетку до установки ее на место.

Сетку можно натягивать в любом направлении. Все работы с сеткой рабочие должны выполнять в рукавицах.

В некоторых случаях применяют сетчатоармированные конструкции. Они удобны при устройстве подвесных по​толков, тонких железобетонных перегородок, карнизов, поясков, цоколей. Сетчатоармированные конструкции раз​нообразны по форме, легки, на них расходуется немного материала. Для устройства этих конструкций применяют арматурную проволоку различного сечения и сетку с ячей​ками до 10x10 мм. Через такую сетку штукатурный ра​створ меньше проскакивает, что способствует более быст​рому образованию штукатурного слоя.

Сетку натягивают по каркасу из арматурной стали. Каркас делится на несущий и распределительный. Несу​щий каркас удерживает тяжесть оштукатуренной конст​рукции (потолка, карниза, балки), а распределительный лишь поддерживает сетку каркаса, чтобы она плотно ле​жала и не провисала. Провисание сетки в некоторых местах увеличивает толщину штукатурного намета всей ош​тукатуриваемой поверхности. Несущему каркасу придают профиль и форму будущей конструкции, например фор​му карниза. Если каркасу не придать точной формы, при​дется увеличивать толщину намета.

Концы несущего каркаса в стенах и потолках закреп​ляют, для чего сверлят электродрелью или пробивают шлямбуром отверстия, в которые вставляют концы карка​са и закрепляют металлическими клиньями. Если устрой​ство сетчатоармированных конструкций предусмотрено проектом, то в стены и потолок заранее вставляют концы арматурной проволоки, загибают на ней крючки, за кото​рые в дальнейшем крепят несущий каркас.

При устройстве подвесного потолка на загнутые крюч​ками концы кладут и укрепляют несущую арматуру, а на нее распределительную, привязывая ее несколькими вит​ками мягкой проволоки или сваривая. Чтобы каркас не качался, концы распределительной арматуры закрепляют и в стенах. Устроив из арматуры каркас, нарезают сетку на полотна, которые прикрепляют к каркасу. Сначала при​вязывают проволокой один конец полотна, затем натяги​вают и привязывают второй конец. После этого выполня​ют промежуточное крепление сетки к каркасу. Узлы рас​полагают в шахматном порядке на расстоянии 100— 150 мм. За первым полотном крепят второе, за ним третье и т. д.

При устройстве карнизов, армированных сеткой, сна​чала выгибают по форме несущий каркас, устраивают под него отверстия, вставляют в отверстия концы несущего каркаса и закрепляют его с помощью клиньев. После креп​ления распределительного каркаса нарезают сетку, при​кладывают ее к основному каркасу, туго натягивают и привязывают.                                                

При устройстве сетчатоармированных перегородок один ряд арматуры укрепляют между полом и потолком (ста​вят стойки), второй — между стенами. После этого арма​туру связывают или сваривают между собой, туго натяги​вают сетку по устроенному каркасу и привязывают ее про​волокой. Чем туже натянута сетка и чаще привязана к кар​касу, тем меньше она провисает и вибрирует. На вибриру​ющую сетку наносить раствор трудно, от колебания рас​твор отваливается. Толщина арматуры, расстояния между отдельными звеньями несущего и распределительного элементов каркаса указываются в чертежах.
Заделка стыков
При высыхании штукатурки на стыкуемых поверхнос​тях, выполненных из разных материалов, например из бетона и дерева, образуются трещины. Происходит это потому, что штукатурка, нанесенная на разнородные ма​териалы, высыхает в разные сроки. Во избежание появле​ния трещин подобные стыки затягивают сеткой с ячейка​ми от 10 х 10 до 30 X 30 мм.

Сетку нарезают ножницами на полоски разной шири​ны, но так, чтобы они заходили по обе стороны стыка не менее чем на 40 — 50 мм. Плетеную сетку расплетают, для чего один крючок проволоки разгибают, захватывают клещами и вытаскивают. Плетеную сетку можно разре​зать только по ширине. Сетку рекомендуется прибивать к поверхности до драни. Толстые и короткие кровельные гвозди забивают на 20 — 30 мм от краев сетки на расстоя​нии 200—250 мм один от другого.

Кромки железобетонных плит в месте их примыкания образуют пазы, которые проконопачивают, утопив в них паклю, смоченную в гипсовом тесте, на глубину не менее

15—20 мм.                                                  
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Рис. 29. Подготовленный к оштукатуриванию стык поверхностей из дерева и кирпича
Стальные балки перед укладкой обматывают, оплета​ют проволокой или затягивают сеткой. Если эта работа не сделана до укладки балок, то ее можно выполнить после. Расстояние между витками проволоки делают не более 50 мм.

Если оштукатуривается нижняя часть балки — полка, то под проволоку или сетку для образования зазора подкладывают 2—3 прутка арматуры толщиной 4—5 мм. В тех случаях, когда на нижнюю полку балки уложен дере​вянный накат, а полка должна быть оштукатурена, по кра​ям балки в накат забивают гвозди, оплетают их проволо​кой или натягивают сетку. Для образования зазора снизу полки также подкладывают два-три прутка арматурной про​волоки.

Если деревянный накат уложен заподлицо с нижнейполкой, при набивке драни полку рекомендуется закрыть простильным и выходным рядами. Дрань прибивают гвоз​дями у самой кромки балки. Иногда полку металличес​кой балки закрывают изоляционными материалами: сна​чала войлоком, затем толем — и после этого подбивают дрань.

В тех случаях, когда на металлическую балку уклады​вают накат из сборных железобетонных плит и оштукату​ривают только одну полку, то в щели между полкой и уложенными плитами забивают гвозди, оплетают их про​волокой или затягивают полку сеткой, подложив или при​варив под сетку кусочки арматуры.

До укладки железобетонных плит за полку балки ре​комендуется зацепить металлические хомуты из арматур​ной проволоки и ударами молотка сжать их концы. Затем хомуты раздвигают по балке на расстояние 100—150 мм один от другого и оплетают проволокой или привязывают к ним сетку.

Трубы отопления, электропроводку, вентиляцию ус​танавливают в бороздах и каналах. После монтажных ра​бот борозды и каналы закрывают гипсовыми или бетон​ными плитами или затягивают полосами сетки, которые на 100—150 мм шире борозды или канала. Сетку натяги​вают по каналу или борозде и прибивают по краям гвоздя​ми в швы кладки.

В бетонных поверхностях каналы и борозды рекомен​дуется заделывать плитами. Плиты нарезают по размеру, устанавливают на гипсовом тесте (примораживают) и ош​тукатуривают
Контрольные вопросы
1. В чем смысл подготовки поверхности под оштукату​ривание и с чего его начинают?
2. Какой ручной и электрический инструмент использу​ется при подготовке каменных, кирпичных и бетонных по​верхностей ?
3. Как работает пескоструйный аппарат и для чего он служит ?
4. Как готовят к оштукатуриванию деревянные поверх​ности ?
5. Порядок установкт сеток.
6. Почему при подготовке поверхностей к оштукатурива​нию особое внимание уделяется подготовке стыков и как она осуществляется ?
ХАРАКТЕРИСТИКА ШТУКАТУРНЫХ РАБОТ
Штукатурные слои
Делать штукатурный намет обычными способами сра​зу на всю толщину нельзя, так как несхватившийся ра​створ будет оплывать, поэтому его наносят на поверхность послойно.

Простая штукатурка состоит из двух слоев — обрызга и грунта; улучшенная и высококачественная из трех — об​рызга, грунта и накрывки.

Обрызг — первый слой штукатурного намета. Он пред​назначен для соединения штукатурки с основанием путем заполнения пустот и трещин отделываемой поверхности, Обрызг выполняют раствором жидкой консистенции. Тол​щина его при нанесении вручную составляет 3—5 мм, ра~ створонасосами на деревянные поверхности — не более 9 мм, на каменные, бетонные и кирпичные — не более 5 мм. Густота наносимого ручным способом раствора дол​жна соответствовать погружению стандартного конуса на 8—12 см. До нанесения обрызга каменные и бетонные по​верхности в теплое время смачивают водой. Чем правиль​нее приготовлен и нанесен раствор обрызга, тем лучше он заполнит все шероховатости, тем крепче сцепится с по​верхностью и тем прочнее будет держаться штукатурка, слой обрызга не заглаживается, его шероховатость спо​собствует сцеплению со слоем грунта.

Грунт — второй слой штукатурного намета. Раствор для грунта приготовляют несколько гуще, чем для обрыз​га. Подвижность процеженных штукатурных растворов в момент их нанесения должна соответствовать погружению стандартного конуса для грунта без гипса — на 7—9, с гип​сом — на 8—10 см. Грунт — это основной (по объему) слой штукатурного намета. Он образует необходимую толщи​ну штукатурки и выравнивает поверхность. Если толщина штукатурки большая, то грунт наносят в несколько слоев. Толщина каждого из них не должна превышать 7 мм при известковых и известково-гипсовых растворах и 5 мм при цементных растворах. Грунт очень хорошо выравнивают.

Накрывка — третий и последний слой штукатурки. Его толщина 2 мм, декоративная накрывка — 5 мм. Раствор для накрывки приготовляют на мелком песке, просеивая его через сито с отверстиями ячеек 1,5x4—5 мм. Густота раствора для накрывки должна соответствовать погруже​нию стандартного конуса на 10—12 см. Раствор накрывки наносят на поверхности вручную и машинами по окреп​шему (схватившемуся) грунту, тщательно разравнивая. Накрывка образует тонкую мягкую пленку, которая легко затирается или заглаживается.

Средняя суммарная толщина всех слоев простой шту​катурки — 12, улучшенной — 15 и высококачественной — 20 мм.

Штукатурные слои наносят на поверхность разными приемами — набрасыванием и намазыванием. Раствор обрызга и первого слоя грунта набрасывают для того, чтобы он лучше проник во все шероховатости и тем самым проч​нее сцепился с поверхностью. Второй и следующие слои грунта можно намазывать. Накрывку набрасывают или намазывают. Раствор разравнивают также разными спо​собами.

Техника нанесения раствора

Для работы необходим растворный ящик, штукатур​ная лопатка и сокол. Ящик устанавливают как можно бли​же к оштукатуриваемой поверхности. Раствор из ящика накладывают штукатурной лопаткой на сокол. Для этого штукатур берет в левую руку сокол, а в правую — штука​турную лопатку, подходит к ящику и становится так, что​бы правая нога была ближе к ящику, а левая отставлена назад. Сокол одним концом кладут на борт ящика, а дру​гой поднимают вверх примерно на 10 см. Если раствор жидкий, то сокол держат почти горизонтально. Сторона сокола, поднятая вверх, опирается на руку, что придает ему устойчивость, и рука меньше устает. Лопаткой заби​рают из ящика порцию раствора и кладут сначала на под​нятую сторону сокола, а затем последовательными ряда​ми к нижней стороне. Набрав на сокол требуемое количе​ство раствора, с краев снимают его излишки. С раствором на соколе штукатур подходит к месту работы, берет ло​паткой порцию раствора и набрасывает его на оштукату​риваемую поверхность. Ударяясь о поверхность, раствор заполняет швы, раковины и шероховатости, образуя плот​ный слой.
Сокол держат слегка наклонно по отношению к стене, что не только удобно для работы, но и предохраняет руку от попадания на нее раствора. Порцию раствора забирают с сокола правым ребром или концом лопатки так, чтобы лопатка двигалась от края сокола (от себя) к его середине, при этом следят за тем, чтобы раствор не стекал с сокола и не падал на пол.

Надо следить, чтобы при выполнении броска лопат​кой работала не вся рука, а только кисть. Для этого следу​ет сделать взмах лопаткой и резко ее остановить. Взмах должен быть не очень сильным, так как от резкого толчка раствор сильно разбрызгивается. Резкость взмаха зависит от густоты раствора и необходимой толщины наносимого слоя: когда раствор наносят тонко, взмах лопатки должен быть резким, при этом раствор как бы развеивается; когда требуются толстый слой, взмах должен быть несильным.
В процессе оштукатуривания раствор приходится наносить в разных положениях: слева направо и справа на​лево, это зависит от места, куда наносят раствор. Самое удобное положение — нанесение раствора слева направо.
Оштукатуривая потолки, раствор приходится набрасы​вать через голову, через плечо, над собой, от себя. При набрасывании от себя взмах лопатки и броски раствора направляют вперед от штукатура. Когда броски произво​дят над собой, то раствор ложится почти над головой, но взмах лопатки должен быть направлен немного вправо. Если раствор наносят через голову или через плечо, то броски раствора ложатся за спиной штукатура.
При нанесении раствора следует всегда выбирать» та​кое положение, при котором брызги не летели бы в сторо​ну работающего рядом штукатура.

Лопаткой из ящика раствор набрасывают так же, как и с сокола. При этом применяют легкий передвижной ящик и лопатку увеличенного размера. Работу организуют следующим образом. Если оштукатуриваемая поверхность расположена ниже уровня ящика, то его устанавливают на расстоянии 1 м от стены. Штукатур забирает из него лопаткой порцию раствора и набрасывает на стену. Если раствор набрасывают выше уровня ящика, то его ставят рядом со стеной. Это позволяет избежать лишних движе​ний, а отлетающий от стены раствор падает в ящик и за​тем используется в дело. Во время работы ящик периоди​чески придвигают к месту набрасывания раствора.
Соколом раствор наносят так. Раствор набирают на сокол штукатурной лопаткой, совком или ковшом. Сокол с порцией раствора берут правой рукой и сильным резким взмахом снизу вверх сбрасывают на оштукатуриваемую поверхность. Раствор расстилается по поверхности широ​кой полосой. Положение корпуса рабочего при выполне​нии броска такое же, как и при нанесении раствора лопат​кой с сокола.
Ковшом раствор наносят на вертикальные и горизон​тальные поверхности, а также на карнизы, наличники, откосы и другие части зданий. Ковшом удобнее наносить известковые, известково-цементные и цементные раство​ры. Известково-гипсовые растворы быстро схватываются, налипают на ковш и утяжеляют его. Ящик для раствора лучше применять передвижной на колесах. Его ставят вблизи от места работы у стены и под местом нанесения раствора на потолках.
Раствор забирают из ящика ковшом и наносят различ​ными бросками в положении слева направо и справа нале​во. Хватка ковша при нанесении раствора отличается от хватки лопатки. Во время броска ковш вывертывают и рас​твор, выплескиваясь, рассеивается о край ковша, покры​вая большую площадь поверхности в виде грушеобразно​го мазка. Чем резче взмах ковша, тем шире и тоньше бро​сок раствора, и наоборот. Для намазывания раствор должен быть не очень гус​тым. При использовании густого раствора приходится сильно нажимать на инструмент, в противном случае шту​катурный слой получается менее плотным, чем при на​брасывании, и с большим количеством внутренних рако​вин. При нанесении раствора на стены ящик с раствором устанавливают на расстоянии 1 м от стены, при нанесе​нии раствора на потолок — под местом намазывания. Рас​твор намазывают соколом, лопаткой, полутерком.
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Соколом раствор намазывают в такой последователь​ности. В правую руку берут лопатку, в левую — сокол с раствором. Сокол приставляют к оштукатуриваемой по​верхности так, чтобы одна сторона его отстояла от повер​хности на 50—100 мм, что зависит от количества и густо​ты раствора, а другая — на величину, равную толщине на​носимого слоя раствора. Чтобы создать необходимый на​жим на раствор, сокол прижимают к поверхности концом лопатки, упирая ее под шпонку. По мере движения соко​ла раствор намазывается на поверхность, а приподнятая сторона сокола постепенно прижимается к ней. Нажимать лопаткой на сокол надо равномерно, чтобы получить ров​ную поверхность.
Намазывая раствор на стену, сокол передвигают снизу вверх. При прямом передвижении сокола остаются пря​мые полосы,  при криволинейном — криволинейные.
При намазывании раствора на потолок, в зависимости от густоты и количества раствора, находящегося на соко​ле, и толщины намазываемого слоя, штукатур либо стоит на одном месте, либо медленно продвигается вперед, на​нося ряд коротких прямолинейных полос, либо сдвигает​ся на шаг вправо, намазывая длинные полосы раствора.
Лопаткой раствор намазывают в основном по сетча​тым поверхностям. Предварительно сетку обрызгивают раствором, он схватывается, и сетка прекращает вибрирование. Только после этого приступают к намазыванию. На сокол-ковш или сокол набирают раствор с волокнис​тыми добавками, который затем намазывают на оштука​туриваемые поверхности тыльной стороной лопатки. Если раствор намазывают на стену, то сокол приставляют к сте​не, быстрым движением тыльной стороны лопатки сдви​гают с сокола порцию раствора и намазывают его тонким слоем на поверхность. Мазки раствора делают вертикаль​ные или горизонтальные. На потолок раствор намазыва​ют точно так же, как и на стены. Во время намазывания сокол продвигают вслед за лопаткой, чтобы подбирать падающий раствор. Намазывая раствор, следует заботить​ся о том, чтобы придать штукатурному слою шерохова​тость. Это необходимо для того, чтобы он имел хорошее сцепление с последующими слоями штукатурки.
Полутерками пользуются разными — узкими, широ​кими, длинными и короткими. При работе один конец по​лутерка кладут на ящик, накладывают на полутерок ло​паткой грядку раствора, затем берут полутерок обеими ру​ками, подносят к поверхности и намазывают раствор, при​жимая одну продольную сторону полутерка к стене и при​поднимая вторую. Если раствор намазывают на стену, полутерок продвигают снизу вверх, если на потолок — на себя, нанося на поверхность полосы раствор одинаковой толщины.

Процесс разравнивания. Соколом раствор разравнива​ют так же, как и намазывают. Разница заключается толь​ко в том, что при разравнивании на сокол не набирают раствор. Обычно при намазывании раствора с сокола он одновременно и разравнивается.

Полутерками работают так. Полутерок приставляют к поверхности с нанесенным раствором, поднимают верх​нее ребро и с нажимом ведут по стене снизу вверх, по потолку — на себя. Там, где раствора много, он срезается и собирается на полотне полутерка. Там, где его недоста​ет, снятый излишний раствор намазывается. Местами при​ходится наносить раствор дополнительно.
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Чтобы точнее выровнять раствор, иногда поступают так. Сначала полутерок ведут на стенах в вертикальном направлении, затем в горизонтальном, а на потолках вна​чале вдоль потолка, затем поперек.

Ровность получаемой штукатурки зависит от того, с каким усилием нажимают на полутерок или другой инст​румент. Там, где сильнее нажим, тоньше слой раствора, и наоборот.

Правилом одновременно проверяют, ровная ли повер​хность, и в случае необходимости выравнивают ее. Пра​вило прикладывают к штукатурке во всех направлениях. В тех местах, где оказываются выемки, наносят раствор и ровняют его, а где выпуклости, — срезают.
Техника нанесения накрывки
Качество отделанной поверхности во многом зависит от качества приготовленного раствора для накрывки. Хо​роший раствор легко, быстро и чисто затирается или за​глаживается.

Для приготовления накрывочного раствора применя​ют мелкозернистый песок. Крупнозернистый песок ма​лопригоден, так как он дает грубую шероховатую факту​ру. Однородность раствора играет большую роль как в процессе его нанесения, так и в затирке. Если местами раствор накрывки будет жирнее или наоборот, то затир​ка будет иметь разную чистоту. Поэтому приготовлен​ные или готовые растворы до нанесения просеивают че​рез частое сито и еще раз перемешивают. Накрывку вы​полняют раствором того же состава, что и ранее нанесен​ные слои штукатурки. Жирные растворы дают более гру​бую поверхность, с большим количеством натасков и нерастертых полос. Эти растворы более пригодны для заглаживания. Тощие растворы недостаточно прочны и плохо затираются.

За 12—20 мин до нанесения накрывки поверхность на​несенного раствора смачивают водой. С увлажненным грунтом накрывка сцепляется прочнее, благодаря чему достигается монолитность штукатурного слоя. Раствор наносят на поверхность стен и потолков тонкими слоями и разравнивают полутерками. Накрывку можно также на​носить с сокола намазыванием. Чем чище и тщательнее разровнен раствор, тем легче будет его затирать.
Чтобы избежать шпатлевания и производить окраши​вание непосредственно по штукатурке, применяют беспес​чаную накрывку. Ее приготовляют из известкового теста и гипса. Известковое тесто берут с осадкой стандартного конуса 12 см. Гипс и известковое тесто пропускают через сито с отверстиями не более 1x1 мм. Приготовляя новую порцию накрывки, известковое тесто хорошо перемеши​вают, чтобы оно было однородной густоты. Раствор при​готовляют небольшими порциями без замедлителей схва​тывания гипса. Слегка схватившийся или отмоложенный раствор не используют.

Грунт перед нанесением накрывки выравнивают и сма​чивают водой. Раствор разравнивают и заглаживают ме​таллическими гладилками. При стыковании накрывки кромку ранее нанесенного раствора обрезают отрезовкой под углом 30° и к срезанной части накладывают новую порцию раствора.

Затирку выполняют терками вкруговую и вразгонку. Затирка вразгонку дает более чистую  поверхность, ее чаще всего делают при высококачественной штукатурке.
Затирку вкруговую выполняют следующим образом. Одной рукой берут терку, прижимают полотйю к поверх​ности штукатурки и делают круговые движения против часовой стрелки. Бугорки и неровности срезают ребрами терки. Раствор, перемещаемый по поверхности, заполня​ет отдельные впадины и растирает накрывку. Нажимать на терку следует с различной силой: там, где поверхность имеет выпуклость, — сильнее, где вогнутость — слабее. В процессе затирки на ребра терки набирается срезан​ный раствор. Периодически его счищают и используют для подмазки протирин и раковин.

С течением времени накрывка подсыхает и с трудом затирается. Чтобы сделать ее мягче, затираемую поверх​ность штукатурки смачивают водой с помощью кисти-ока-мелка.

При затирке штукатурки вкруговую на ее поверхности остаются слегка заметные кругообразные следы без рако​вин и натасков раствора. Поэтому при высококачествен
ных отделках затирку вкруговую дополняют затиркой враз​гонку. Затирку вразгонку выполняют так. Хорошо очищен​ную от раствора терку плотно прижимают к поверхности и начинают производить ею прямолинейные движения-взмахи. Таким образом устраняют все следы от затирки вкруговую.

Затирку вразгонку лучше всего выполнять вслед за затиркой вкруговую. Затерев небольшую поверхность (0,5— 1 м) вкруговую, ее тут же затирают вразгонку. Если по​верхность штукатурки, затертая вкруговую, высохла, то ее смачивают водой, а затем затирают вразгонку. Наиболь​шая чистота затертой штукатурки достигается, когда ра​боту выполняют сначала деревянной теркой, а затем тер​кой, полотно которой обито войлоком и фетром.
Качество затертых поверхностей должно отвечать сле​дующим требованиям. При затирке вкруговую оставляе​мые теркой кругообразные следы должны иметь одина​ковые размеры без натасков раствора, нерастертых мест, пропусков, раковин, протирин, бугорков.

После затирки вразгонку на поверхности штукатурки не должно быть царапин, раковин, протирин, выемок, бугров и других дефектов. При затирке вразгонку стен высотой 4 м на них должен быть только один стык, для чего затирку ведут за два взмаха: один сверху от потолка до подмостей, другой от подмостей до пола. Чем чище затерта поверхность штукатурки, тем она меньше требует исправлений во время выполнения малярных работ.
После затирки приступают к заглаживанию. Процесс заглаживания накрывки гладилками мало отличается от работы полутерком при разравнивании им раствора. За​глаживание выполняют двумя способами. В первом слу​чае нанесенную накрывку сначала разравнивают деревян​ным полутерком, а затем заглаживают гладилкой в од​ном или в двух направлениях. Силу нажима на гладилку

регулируют так, чтобы после ее прохода по накрывке не оставалось никаких следов. На стенах накрывку сначала заглаживают в вертикальном направлении (от пола к по​толку), а затем в горизонтальном (по длине или ширине пола). На потолке сначала заглаживание выполняют по​перек

лучей света, идущих из окон, а затем по их направ​лению.

Во втором случае одновременно намазывают и разрав​нивают накрывочный раствор, а затем заглаживают его.
Такую поверх​ность лучше окрашивать клеевыми красками. При загла​живании металлическими гладилками поверхность шту​катурки становится как бы железненой. Ее лучше окра​шивать масляными красками.

как беспесчаную накрывку наносят тонким слоем, то на ее поверхности не должно быть раковин, выбоин или других дефектов. Качественно затертая накрывка имеет мелкозернистую гладкую Так фактуру, не требующую шпат​левания при простой окраске. Это повышает производи​тельность труда маляров, снижает стоимость отделочных работ.

Лузги, усенки и фаски
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Лузг — это внутренний угол в местах примыкания двух стен или потолка и стены; усенок — наружный угол, об​разуемый в местах сопряжения двух стен. Ввиду того, что острые углы (усенки) быстро обламываются, их притуп ляют, закругляя или снимая фаски. Фаски бывают закруг​ленные и плоские. Хорошо выполненные лузги, усенки или фаски украшают оштукатуренные помещения.
Натирка и разделка лузгов, усенков и фасок — очень трудоемкие операции. Лузги, усенки и фаски выполняют полутерками, правилом, шаблоном.

Для натирки лузгов или усенков используют раство​ры, приготовленные на мелком просеянном песке. К на​несенному раствору прикладывают полутерок или прави​ло и, передвигая его с небольшим нажимом вверх и вниз, натирают до получения точной чистой линии лузга или усенка. Эти элементы должны быть выполнены строго вертикально или горизонтально. Дефекты исправляют маленькими полутерками с дополнительным нанесением раствора в нужные места.

Фаски натирают по ранее выполненным усенкам. Для этого готовые усенки смачивают водой, с торца к ним прикладывают полутерок и передвигая его с небольшим на​жимом вверх и вниз, растирают раствор усенка в одной плоскости или закругляют его. Если фаска широкая, то с усенка предварительно можно срезать часть раствора от-резовкой, срезанную фаску смочить водой и затем нате​реть ее полутерком. Фаска должна быть совершенно пря​мой. Плоская фаска должна иметь одинаковую ширину по всей длине. Если фаска закругленная, она должна быть одинакового профиля также по всей длине. Подправляют фаски маленьким полутерком.

Для натирки лузгов, усенков и фасок пользуются так​же фасонными полутерками, полотно которых сбито из двух досок, скрепленных под прямым углом. Штукатуры также применяют простые шаблоны и малки.
ным правилам. Так как навешивание правил занимает много времени,используют шаблоны из скрепленных вме​сте двух профильных досок, которые передвигают по ма​ячной раме, изготовленной из двух уголков, скрепленных под углом. В этом случае навешивают не отдельные пра​вила, а целую раму, что повышает производительность труда. Однако шаблон и маячная рама образуют только прямой угол. Для получения тупого или острого угла при​ходится исправлять вручную одну сторону лузга, усенка или фаски, затрачивая дополнительное время. Шарнир​ный шаблон с раздвижной профильной доской позволяет вытягивать лузги, усенки и фаски с разными углами без дополнительной подправки.

Для повышения производительности труда лузги уст​раивают следующим образом. В углах устраивают марки, приставляя к ним поочередно два правила. Сначала уста​навливают одно правило и набрасывают под него раствор, затем его снимают, приставляют к другой стене второе правило и также наносят под него раствор. После снятия правил остаются маяки в углах с ровным острым лузгом. Это может быть только тогда, когда наносят под правила пластичный раствор и заполняют им без раковин простран​ство между правилом и стеной. Можно такие лузги-маяки выполнить по одному правилу и с марками только на одной стене. В этом случае правило крепят к маркам так, чтобы оно отступало от другой стены на толщину штука​турки.
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Puc. 5. TexHonoriueckan cxema MPOH3BOACTER CYXHX WITYKATYPHBIX
cMmecei: T — ByHKep-CHMNOC ANA NEPAWTA U APYTHX 3aNOARMTENeH;
2 — GyHKep-CUNOE BNA OBBINHOIO CYXOTO NecKa; § — eMKoCTb Ans
MAB; 4, & — mexanHu3Mbt ANA PACTHPAHUA KOMKOB; 5 — CTON ANA
PachacoBKu KOMNOHEHTOB; 6 — eMKOCTb AnA TpuRoaUdgioccaTa HaT-
phsi; 7 — CTON ANA PacTapHBaHHR MEWKOB; 9 — eMKOCTo AN Kies;
10 — emkocTe ans Metmauennonasel; 71, 13, 19 — posarops: gns
CYXUX NPOAYKTOB; 12 — A03aTOP RNA XMEKOCTH; 14 — cMecutens;
15 — suBpomenbhnua; 76, 23 — euntosoi Kousertep; 17 — Gymkep
AR XPaHEHHA CYXOH MONOTON KaMIANeKCHON AoBaaku; 18 — ByHkep ¢
runcom; 20 — BAHTOBON CMecuTenb; 21 —— BlHTOBON 3nesatop; 22 —
CHAOC NMPUHYRUTENBHOrO nedcTens; 24 — yNakoBOUHAA MaluHa




В дальнейшем лузги в углах могут быть использова​ны как маяки для разравнивания раствора. При разравни​вании раствора эти лузги-маяки могут быть испорчены правилом; чтобы этого не произошло, их можно сделать более широкими — 60—100 мм в каждую сторону. Когда такие маяки устраивают около потолка, их ширина может быть 30-50 мм, так как по ним раствор не разравнивают.
Специальные штукатурки
Гидроизоляционные (водонепроницаемые) штукатур​ки. Поверхности специальных сооружений (хранилищ, тоннелей и др.), конструкции которых нуждаются в гид​роизоляции, оштукатуриваются специальными водоне​проницаемыми растворами. В некоторых случаях гидро​изоляционная штукатурка устраивается из обычного цементно-песчаного раствора состава 1:2 или 1:3, наносимо​го с помощью специальных установок для торкретирова​ния, т.е. набрызгивания под давлением сжатого воздуха. В необходимых случаях в раствор вводят уплотняющие добавки.

Растворы с церезитом. В них вводят церезитовое мо​локо, получаемое разведением церезита водой в соотно​шении 1:10. Составы цементных растворов берутся от 1:1 до 1:3. Церезит заполняет мелкие поры, увеличивая плот​ность раствора и этим делая его водонепроницаемым.
Церезитовые растворы необходимо употреблять в те​чение часа после приготовления. Церезит представляет собой сметанообразную массу белого или желтого цвета, состоящую из нерастворимых частиц, взвешенных в воде. Его получают из олеиновой кислоты, извести, аммиака, водного раствора сернокислого аммония. Недостатком растворов с церезитом является то, что они плохо сцепля​ются с нижележащим слоем, сползают с него и медленно схватываются.

Применяются растворы с заменителем церезита. На 10 л горячей воды вводятся: стеарин — 500 г; тавот (соли​дол) — 125 г; нашатырный спирт — 900 см3; жидкое стек​ло — 200 г.

Растворы с алюминатом натрия (соль слабой металло-алюминиевой кислоты и едкого натра) применяются для заделки трещин в бетоне, для ликвидации течи воды и устройства водонепроницаемых штукатурок по невысыха​ющим поверхностям каменной кладки и бетона.
Растворы с алюминатом натрия используются при тем​пературе воздуха не ниже 5°С. Схватывание их наступает через 10—30 мин. Следует помнить, что алюминат натрия раздражающе действует на кожный покров и слизистую оболочку.

Растворы с азотнокислым кальцием. Азотнокислый кальций, предварительно добавленный в воду затворения, вводится в растворы в количестве 0,5—1% массы цемен​та.

Растворы с азотнокислым кальцием используются при температуре воздуха не ниже 5°С.

Растворы с хлорным железом. Водонепроницаемые растворы с хлорным железом применяются для гидроизо​ляции полов и прилегающих частей стен.

Раствор хлорного железа готовится в деревянной или металлической посуде, обмазанной битумом. 
Растворы на жидком стекле. Жидкое стекло разводит​ся водой, и этим составом затворяется цементно-песчаная смесь. Растворы с жидким стеклом схватываются через 1—5 мин после затворения, поэтому готовят их неболь​шими порциями и сразу же используют.

Свежеоштукатуренные поверхности в течение 10 дней предохраняются от быстрого высыхания — смачиваются водой или накрываются матами.

Теплые штукатурки. Для теплых или теплоизоляци​онных штукатурок применяются растворы с меньшей объемной массой, что достигается введением в них лег​ких заполнителей. В качестве таких заполнителей исполь​зуется:

· шлак топливный крупностью зерен до 3—4 мм, объем​ной массой 500—800 кг/м3. Желательно применять шлаки, пролежавшие в отвалах не менее 2—3 меся​цев;

пемза кусковая крупностью зерен 1,2 мм, объемной массой 500—600 кг/м3;

• асбестовая мелочь, опилки, древесноугольная крош​ка, отсеянная мелочь, сфагнума,перлит и др. Под штукатурки, содержащие органические заполни​тели (опилки или сфагнум), обрызг делается раствором, в котором заполнителем служит песок.

Толщина слоя теплой штукатурки достигает 3—7 см (определяется расчетом). Для оштукатуривания топок, ды​моходов, металлургических печей применяются составы, создающие огнеупорную штукатурку. Материалы подбираются высокого качества. Смесь наносится торкретированием по горячим поверхно​стям.

Нетеплопроводные штукатурки выполняют также из легкого быстровысыхающего раствора. Для приготовления раствора цемент, песок и асбозурит перемешивают и получают сухую смесь, которую затворяют известковым молоком.

Флюатированные штукатурки. Среди существующих способов химической защиты каменных материалов наи​более эффективным является флюатирование, т. е. про​питка поверхностного слоя пористых известняков флюатами — растворами солей кремнефтористоводородной кис​лоты. 

Водоотталкивающие штукатурки. Растворы с гидрофоб​ными добавками. В качестве гидрофобных добавок в шту​катурные растворы вводят кремнийорганические жидко​сти, в количестве — 0,2% массы вяжущего или мыло​нафт — 0,5% массы вяжущего, считая на сухое вещество.

Гидрофобизация штукатурных поверхностей. Для об​работки штукатурных поверхностей применяются крем​нийорганические составы, которые наносятся кистью или краскопультом. 

Полимер цементные растворы. Для улучшения меха​нических и других свойств штукатурок и стяжек, особен​но при ремонтных работах, в цементные растворы вводят​ся добавки полимеров.

При выборе полимерной добавки учитывается то, что составы с поливинилацетатной эмульсией неводостойки, но маслостойки, а составы с латексом наоборот — водо​стойки, но не маслостойки.

При работе с полимерными растворами необходимо, чтобы температура окружающей среды была не ниже 10°С; полимерцементные штукатурки должны быть укрыты от солнца. Относительная влажность воздуха должна быть не более 60%.

Акустические (звукопоглощающие) штукатурки могут быть нанесены на любые поверхности, предварительно покрытые грунтом на основе портландцемента. Состав раствора для грунта 1:3,5 — 1:4 с добавкой 10%-й извес​ти. Акустические свойства штукатурок повышаются:

· если штукатурный слой наносится не на плотную сте​ну, а на поверхность из крупнозернистых материалов;

· при нанесении их по изоляционному слою из шлако​ваты или асбестового волокна;

· при выполнении разравнивания слоя без последующей затирки, с созданием повышенной пористости;

•
если поверхность штукатурки оставить неокрашенной.


Раствор для штукатурки АЦП на основе цемента и пемзового песка состоит из пемзы (объемная масса 400 кг/м3) — 28,8 л; цемента — 7,2 л; воды — 7,2 л.

Раствор наносится по сырому слою штукатурного грун​та (толщиной около 10 мм) равномерным слоем толщиной 25 мм. В нормальных условиях штукатурка АЦП сохнет около 25 дней. 

Раствор для штукатурки АГП на основе гипса и пемзо​вого песка состоит из пемзы (объемная масса 400 кг/м3) — 19,2 л; строительного гипса — 4,8 л и воды — 6,0 л.

Раствор наносится на поверхность внакладку (без за​тирки) слоем одинаковой толщины (25 мм). 

Раствор для штукатурки АЦШ на основе цемента и шла​ка состоит из шлака (объемная масса 840 кг/м3) — 19,2 л; цемента — 4,8 л; воды — 3,2 л.

Раствор наносится на поверхность так же, как и при получении штукатурки АЦП. 

Для получения акустической штукатурки с асбестовым волокном применяются растворы состава от 1:2:1 до 1:6:1 (цемент: асбестовое волокно: песок). Наносятся они торк​ретированием слоем 5—10 мм на слой грунта, выполнен​ного из цементно-песчаного раствора состава 1:2 толщи​ной 5—6 мм.

Раствор для штукатурки кусколит на основе хлористо​го магния и пемзы состоит из пемзы (объемная масса 400 кг/м3) — 19,2 л; каустического магнезита — 4,8 л и соляной кислоты (удельная плотность 1,08) — 6,4 л.

Применяются также растворы, где заполнителем слу​жит перлит. 

Рентгенозащитные (баритовые) штукатурки применя​ются взамен дефицитной свинцовой изоляции рентгено​вских кабинетов от помещений, где находятся люди. Изо​ляционному слою рольного свинца толщиной в 1 мм эк​вивалентен слой баритовой штукатурки толщиной в 14,6 мм.
Толщина защитного слоя баритовой штукатурки для пола и стен от 30 до 100 мм, для потолков — 5—20 мм.
Штукатурки под фреску и темперу. Основания под фреску должны быть достаточно ровными, сухими и изо​лированными от поступления по капиллярам грунтовых вод. Лучшим основанием под фреску являются неплот​ные известняки, туфы, песчаники и пористые керамичес​кие изделия (средняя пористость 12—16%).
Бетонные поверхности из-за выделения солей и шла-кобетоны, содержащие сернистые соединения, без приме​нения защитных мер под фреску не используются. В этих случаях поверхности облицовываются керамическими из​делиями или их оштукатуривают вначале раствором со​става 1:2 (пуццолановый цемент:песок), а затем раство​ром состава 1:0,5 :6 (пуццолановый цемент: известь:песок).

Поверхность, предназначенная под фресковую живо​пись и темперу, должна быть очищена от пыли и обильно смочена водой накануне и за 1—1,5 ч до оштукатурива​ния. Затем на нее наносится обрызг толщиной 5 мм, а потом — грунт, который намазывается слоями толщинойне более 5 мм каждый. Выровненный грунт процарапыва​ется горизонтальными волнистыми линиями глубиной 2 мм на расстоянии 30 мм и выдерживается в течение 12 дней; в случае жаркой погоды он смачивается 2—3 раза в день. Лицевой слой наносится толщиной 10—12 мм и наращивается слоями по 4—5 мм (смачивается водой 2—3 раза в день в течение 5—7 дней).

Для штукатурки под фреску и темперу применяется известь первого сорта, выдержанная не менее года при гашении в тесто и не менее двух недель — при гашении в пушонку. В качестве заполнителя используется речной песок, без примесей. Для лицевого слоя применяется квар​цевый или мраморный песок.

Кроме песка, для нижних слоев используются дробле​ные керамические изделия, керамзит и пемза.
Иногда для получения гладкого лицевого слоя приме​няется мраморная пудра, пропущенная сквозь сито 950— 1500 отв/см2.

Для нижних слоев толщиной не менее 8 мм каждый применяется раствор состава (по объему) 1:3 (известь:пе​сок). Объемная масса песка — 1800 кг/м3; влажность из​вести — 55 %.

Для лицевого слоя толщиной не менее 8 мм применя​ется раствор состава 1:2—1:2,25 (известь:песок). Влажность извести — 55%; объемная масса песка — 1450 кг/м3.
При применении высококачественной жирной извести количество заполнителя можно увеличивать: для первых слоев — до 3,5; для лицевого — до 2,5.

Для гладких фресковых штукатурок при применении мраморной пудры соотношение (известь:пудра) должно быть 1:1,5 или 1:1 по объему. В этом случае толщина ли​цевого слоя во избежание образования усадочных трещин не должна превышать 2—3 мм.

Штукатурными основаниями под минеральную живопись служат фресковые штукатурки и прочные малоце​ментные известковые штукатурки из растворов следую​щих составов (по массе): а) известь — 22, портландце​мент — 6, песок кварцевый (0,15—0,6 мм) — 72; б) порт​ландцемент пуццолановый — 25, известь — 5, песок мра​морный (0,15—0,6 мм) — 70.

В качестве штукатурок для темперы применяются вы​держанные совершенно сухие известковые штукатурки нормальных составов, принятых для фрески.
Требования к качеству штукатурок
Точность выполнения различной штукатурки должна отвечать требованиям СНиП. На ровных кирпичных по​верхностях толщина штукатурки может быть до 10 мм, а на ровных бетонных поверхностях до 2—3 мм, т. е. накрывка с затиркой. На поверхностях из соломита, камы​шита и фибролита толщина штукатурки не должна пре​вышать без дополнительной подготовки 20 мм. На дере​вянных поверхностях желательно устраивать слой штука​турки толщиной 20 мм или не менее 15 мм от уровня вы​ходной драни, поскольку более тонкие слои раствора лег​ко разрываются от коробления набитых драниц, а сама дрань проступает на поверхности штукатурки.
Штукатурка должна прочно сцепляться с поверхнос​тью, не отслаиваться, иметь хорошо затертую поверхность, без внешних дефектов.

Неровности поверхности обнаруживают, прикладывая к поверхности правило или шаблон длиной 2 м в разных направлениях вертикально, горизонтально, по диагонали. Вертикальность и горизонтальность простой штукатурки контролируют правилом или шнуром, т.е. натягивая шнур с отступом на толщину штукатурки и устраивая под этот шнур марки и маяки. Поверхности под улучшенную и высококачественную штукатурки провешивают, устраива​ют марки и маяки. Если отклонения оказываются больше норм, их устраняют — срезают раствор или дополнитель​но накладывают.

Контрольные вопросы
1. Из каких слоев состоит штукатурка и для чего они предназначены ?
2. Каким инструментом и как наносят раствор на повер​хности?
3. Как разравнивают намет?
4. Расскажите порядок нанесения накрывки.
5. Каким требованиям должен отвечать раствор для на​крывки?
6. Какой инструмент применяется для затирки и как она производится?
7. Опишите, каким требованиям должна отвечать затер​тая поверхность.
8. Каким инструментом и как разделывают лузы, усенки и фаски?
9.
Какой должна быть толщина штукатурного слоя на
разных поверхностях ?
10. Какие специальные штукатурки вы знаете?
11. Какие требования по качеству предъявляются к шту​катурке?
ВЫПОЛНЕНИЕ ШТУКАТУРНЫХ РАБОТ ВРУЧНУЮ
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Fuc. 36. Cxema nposelumsanna creH oteecom: f— 12 — rposaw; 13 —
maak; 14 — npasuno; 15 — mapku




Провешивание поверхностей
Стены провешивают в такой последовательности. В верхнем углу на расстоянии 30—40 см от потолка и лузга забивают гвоздь так, чтобы его шляпка отстояла от повер​хности стены на толщину штукатурки. К шляпке этого гвоздя приставляют шнур, опускают отвес и забивают на таком же расстоянии от пола второй гвоздь, но так, чтобы его шляпка была точно под шнуром, слегка его касалась или не доходила до него на 0,5—1 мм. Если стены имеют высоту до 2,5—3 м, то можно обойтись двумя гвоздями. Если высота стены больше, то забивают три гвоздя.
Третий гвоздь устанавливают по шнуру, натянутому на первый и второй гвозди. Таким образом набивают гвозди под первый маяк. Затем приступают к набивке гвоздей под второй маяк. Для этого в противоположном углу стены точно в таком же порядке и на таком же расстоянии от угла и стены на толщину штукатурки забивают гвоздь, опускают с его шляпки шнур, забивают внизу стены вто​рой гвоздь, а затем, если надо, — промежуточный. Набив гвозди под крайние маяки, проверяют точность стены. Для этого по набитым гвоздям по горизонтали натягивают шнур, т. е. с гвоздя из одного угла на гвоздь в другом углу, затем по диагонали с гвоздя на гвоздь. Если под шнуром окажется выпуклость стены (шнур будет касать​ся стены), то на одной стороне стены необходимо вытя​нуть гвозди на такую длину, чтобы между выпуклой сто​роной стены и шнуром было пространство, равное толщи​не штукатурки. Вытянутые гвозди устанавливают по от​весу.

Средним расстоянием между маяками считают 2 м, но оно может быть меньше или больше. Многие мастера ста​вят маяки на расстоянии 3 м. Таким образом, при боль​шой длине стен приходится устраивать несколько маяков, набивая под них гвозди. Промежуточные гвозди следует забивать так, чтобы они были на одной прямой, т. е. друг под другом.
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Уровнем с правилом стены провешивают в той же пос​ледовательности, как и отвесом. Для работы уровень ук​репляют проволокой или шпагатом на правиле, длина ко​торого должна быть на 50—100 мм меньше высоты поме​щения.
При провешивании с помощью уровня вверху стены вбивают гвоздь на толщину штукатурки. Второй гвоздь у низа стены вбивают произвольно. К вбитым гвоздям при​кладывают правило с уровнем. Если визир уровня стоит неправильно, то воздушный пузырек его окажется сдви​нутым в сторону от центральной риски. В этом случае нижний гвоздь надо забить или вытащить на такую вели​чину, чтобы воздушный пузырек визира установился точ​но между рисками деления. Затем между этими гвоздями вбивают третий, шляпка которого должна находиться в одной плоскости с ранее вбитыми гвоздями, т.е. правило должно лежать точно на трех гвоздях. В следующем углу стены по уровню набивают второй ряд гвоздей. По ним натягивают шнур, проверяют поверхности и забивают про​межуточные гвозди.
Потолки провешивают уровнем с правилом длиной до 3 м, ватерпасом или водяным уровнем. До провешивания проверяют точность плоскости потолка. Для этого по уг​лам потолка вбивают четыре гвоздя, шляпки которых дол​жны отстоять от плоскости потолка на расстоянии, рав​ном толщине штукатурки. По шляпкам гвоздей натягива​ют шнур. Если в какой-либо точке на потолке обнаружит​ся выпуклость, ее срубают. Если этого сделать невозмож​но, гвозди вытаскивают на такую величину, чтобы в са​мом выпуклом месте расстояние от шнура до выпуклости было равно минимально допустимой толщине штукатурки. Провешивание следует начинать с самого выпуклого места. До начала провешивания на потолке лучше всего отбить линию расположения маяков, по которой затем набивают гвозди.
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При провешивании потолков уровнем на расстоянии 2—3 м от вбитого на выпуклом месте гвоздя (в зависимо​сти от длины правила) вбивают второй гвоздь и на шляп​ке гвоздей устанавливают правило с

 уровнем. Если визир уровня находится точно в центре, то гвозди оставляют, если визир показывает отклонение, то второй вбитый гвоздь забивают или вытаскивают на величину, необходи​мую для того, чтобы визир уровня установился в точном положении без отклонений. Затем на таком же расстоя​нии от второго гвоздя вбивают третий, правило с уровнем кладут на второй и третий гвозди; точность установки уров​ня регулируют только третьим гвоздем. За третьим гвоз​дем забивают четвертый и т. д. Таким же образом прове​шивают потолки и с помощью ватерпаса.

Порядок провешивания потолка гибким уровнем сле​дующий. Сначала по углам потолка вбивают гвозди на предполагаемую толщину штукатурки. Затем по диагона​лям натягивают шнур, проверяя горизонтальность потол​ка. Если где-либо шнур касается потолка, значит, в этом месте имеется выпуклость и там надо забить первый по​стоянный гвоздь на толщину штукатурки и от него вести провешивание. После этого с помощью шнура пробивают по потолку линии, намечая места для маяков, и по этим линиям набивают гвозди на нужном расстоянии один от другого. Затем приступают к провешиванию. Один конец уровня или его стеклянную трубку прижимают к постоян​ному гвоздю, а другой конец приставляют к забиваемым под марки гвоздям. Если вода в трубках будет находиться на одном уровне или одних и тех же делениях, то гвоздь забит точно. Когда 

уровень показывает отклонения, то гвоздь вытаскивают или забивают. Так как гвозди набива​ют заранее, то конец уровня всегда держится на нужной высоте и вода из него не выливается.

Если в потолки нельзя забивать гвозди, можно загото​вить из керамических плиток или дерева небольшие ку​сочки, найти постоянную точку, поставить там на гипсе одну марку и от нее располагать другие. Марки утаплива​ют в нанесенный гипсовый раствор, приставляя для про​верки стеклянную трубку. В этом случае приходится рабо​тать втроем. Двое работают уровнем, а один ставит мар​ки.
Устройство маяков. Маяки устраивают из раствора, которым выполняют оштукатуривание, или из гипса. Де​ревянные и металлические маяки устанавливают главным образом на деревянных, кирпичных и других поверхнос​тях. Эти маяки крепят гвоздями или зажимами. При ис​пользовании деревянных маяков под них предварительно устанавливают по отвесу металлические (стальные) мар​ки. Металлические или деревянные маяки рекомендуется применять при механизированном нанесении раствора. Гипсовые маяки прочнее растворных, они менее подвер​жены истиранию во время разравнивания раствора прави​лом. Однако эти маяки приходится полностью вырубать. Растворные маяки слабее, но их можно не вырубать пол​ностью, а только срезать слой толщиной 5—10 мм или просто насекать.
Установить правило на шляпки вбитых гвоздей прак​тически невозможно, поэтому приходится устраивать ра​створные или гипсовые площадки вокруг гвоздей, назы​ваемые марками. На них правило держится устойчиво. Марки вокруг гвоздей делают так. Наносят бугорки ра​створа или гипса диаметром 50—70 мм выше уровня шля​пок на 3—5 мм. Как только раствор схватится, верх его срезают до уровня шляпок так, чтобы плоскость марки была параллельна плоскости стены. Боковые стороны рас​твора срезают с четырех сторон, получая квадраты разме​ром 30 хЗО или 40 х40 мм. Часто боковые стороны марок
срезают слегка на конус. Лицевые стороны марок долж​ны быть срезаны как можно точнее, так как от их точнос​ти зависит точность и маяков, и штукатурки.
Выполнив марки, приступают к устройству маяков. Маяки можно выполнять, не только забрасывая раствор под правило, но и натирая его по маркам. Между марка​ми набрасывают раствор такой толщины, чтобы он был немного выше их; приставляют к маркам правило, нажи​мают на него и двигают вверх и вниз, притирая раствор на уровне марок. При этом следят, чтобы раствор не попал на марки, что снижает точность маяков. В этом случае приходится срезать раствор, добавлять свежий и выпол​нять повторную натирку.
Значительно легче и быстрее устраивать маяки с по​мощью специального правила. Изготовляют его из сухой доски нужной длины и толщиной 35—40 мм, шириной 100 мм. Правило, которое на 10—15 см короче высоты помещения, прикладывают к маркам, крепят к ним гвоз​дями, зажимами или примораживают раствором, гипсом. Правило можно не крепить, в этом случае его придержи​вает руками один из штукатуров.
После установки правила приготовляют тестообразный раствор или гипсовое тесто и наносят его под правило, заполняя пространство между правилом и стеной. Раствор или гипсовое тесто наносят бросками, а затем оправляют его, вжимая лопаткой под правило, и срезают излишки с боковых сторон правила. После схватывания раствора по правилу простукивают молотком и, подвигая правило не​много вверх, снимают его скользящими движениями. Пустоты в маяках замазывают и притирают полутерком. Очень удобно крепить правила зажимами. При этом под правила подкладывают кусок кирпича, доски или брус​ка, чтобы после устройства маяка эти подкладки можно было вынуть и на их месте забить клин. По клину ударяют молотком и поднимают тем самым правило, не сры​вая нанесенного под ним раствора. Чтобы правило не ко​робилось, его пропитывают горячей олифой или окраши​вают за два раза масляной или другой водостойкой крас​кой. В правило вставляют два болта длиной по 175 мм или больше с резьбой на конце длиной не менее 70 мм. Головка болта может быть любая. Лучше, если она изог​нута под прямым углом (в виде крючка). Это дает воз​можность без ключа вращать болт. Диаметр болта может быть от 7 до 15 мм. Гайку под болты лучше всего приме​нять квадратной формы, потому что она прочнее будет держаться в древесине. Болты крепят на расстоянии 500— 700 мм от концов правила, просверливая для этого отвер​стия немного большего диаметра, чем болты, чтобы они свободно вращались. Гайки врезают с лицевой стороны на всю их толщину и хорошо закрепляют. Правило крепят к поверхности двумя зажимами или костылями из стали. Если правило крепят костылями, между крючком косты​ля и правилом устанавливают деревянные клинья.
Правило прикладывают к поверхности, вбивают кос​тыли, вставляют клинья и устанавливают правило по от​весу или уровню. Точность установки правила регулиру​ется болтами.
Во время регулировки болтов клинья приходится не​сколько вынимать или забивать. Окончательно установ​ленное правило закрепляют этими же клиньями.
После установки по углам двух правил приготовляют раствор, который наносят между правилом и поверхнос​тью стены, устраивая таким образом маяки. Как только раствор схватится, правила снимают, по верху и низу уст​роенных маяков натягивают шнуры. По шнурам в нуж​ных местах устанавливают правила для устройства про​межуточных маяков.
Чтобы сделать правило универсальным, к нему прикрепляют на расстоянии одного метра две одинаковые ско​бочки. К верхней скобочке привязывают отвес, но так, чтобы он не доходил своим концом до нижней скобочки на 10—15 мм. Если во время установки правила острый конец отвеса будет находиться точно против скобочки, значит, правило установлено правильно.
Деревянные маяки устанавливаются быстрее, чем ра​створные, однако, намокая и высыхая, они коробятся. Деревянные маяки имеют большое сечение, для разрав​нивания по ним раствора и получения штукатурки нуж​ной толщины требуются малки.
Деревянные маяки устанавливают так. В поверхность на толщину штукатурки вбивают стальные марки или де​лают растворные марки такой же толщины. К маркам прикладывают маяки и крепят гвоздями, зажимами, кос​тылями или примораживают гипсом. Между маяками на​носят раствор, прикладывают к маякам малку и снимают ею излишки раствора на уровне марок. На стенах малку ведут снизу вверх. Раздвижную малку делают длиной 120 см с двумя выдвижными концами, что дает возмож​ность разравнивать раствор между маяками, установлен​ными на расстоянии от 1,2 до 2 м.
Инвентарные металлические маяки просты по конст​рукции, быстро и легко устанавливаются. Раствор по ним разравнивают правилом или полутерком.
Маяки устанавливают так. Прежде всего ставят край​ние маяки в углах, вбивая в стены штыри. При необходи​мости положение маяка регулируют вращением гайки. Вращая гайку вокруг штыря, с помощью ключа маяк при​жимают к стене и проверяют его установку на вертикаль​ность. На потолках маяки проверяют на горизонтальность. Если между маяком и поверхностью есть пространство, чтобы маяк в таких местах не прогибался, под него подкладывают клинья или наносят раствор. Установив крайние маяки, между ними крепят промежуточные, прижи​мают их вплотную к поверхности, например к стене, на​тягивают по крайним маякам вверху и внизу два шнура и по ним устанавливают промежуточные маяки. Если гайки не вращаются, а надвигаются, их надвигают и закрепляют винтами. Перед установкой маяков срубают выпуклости на предназначенной под оштукатуренные поверхности.
На бетонных поверхностях устраивают растворные маяки, применяя правило с уровнем или отвесом. Прове​шивание выполняют так. Сначала вверху стены делают растворную марку, высота которой равна толщине штука​турки. К марке прикладывают правило с уровнем и под его нижний конец наносят раствор, на который нажимают концом правила. По концу правила наносят легкие удары молотком, вдавливая правило в раствор на такую глуби​ну, которая потребуется для того, чтобы поставить уро​вень строго вертикально. Вместо раствора можно приме​нять клинья и ими регулировать установку уровня. После установки правил строго по уровню их примораживают к поверхности раствором.
После того как правило установлено на марках или клиньях, под него наносят раствор и таким образом устра​ивают первый маяк. Точно так же устраивают маяк во вто​ром углу стены. Вверху и внизу натягивают шнур, по ко​торому точно устанавливают правило для устройства про​межуточных маяков.
Маяки любых видов (растворные, деревянные, метал​лические) можно располагать не только вертикально по высоте стен, но и горизонтально по длине стен. Для этого нужны два маяка: один вверху — около потолка, другой внизу — около пола. Принцип установки горизонтальных маяков такой же, как и вертикальных.
Оштукатуривание по маякам производят после того, как устроены маяки на всех отделываемых поверхностях. При нанесении раствора он часто попадает и на сами маяки, которые приходится очищать. С деревянных и ме​таллических маяков раствор снимается легко. На растворных или гипсовых маяках наносимый раствор быстро схва​тывается, твердеет, и его не всегда удается снять. Если его не снимать, то он прикатывается правилом, увеличи​вается высота маяка и нарушается точность оштукатури​ваемой поверхности. Снять раствор с маяков при легком нажиме на них правила не всегда удается, при сильном нажиме часто срезается раствор или гипс самих маяков и тем самым нарушается их точность.
Правило рекомендуется передвигать по растворным и гипсовым маякам «на лоск», т.е. немного подняв идущее вперед ребро правила. Раствор снимается или приглажи​вается вторым ребром. Можно положить правило на мая​ки плоскостью и с небольшим нажимом вести его. При этом раствор с маяков хорошо счищается. Не следует вес​ти правило вперед «на сдир», т.е. острым ребром. В этом случае часто срезается раствор с самих маяков. Можно также до разравнивания раствора маяки очистить неболь​шим полутерком или отрезовкой.
Раствор наносят обычным способом: сначала один слой обрызга, затем грунт в несколько слоев. Каждый слой грунта разравнивают. Если применяют тонкослойную шту​катурку и при обрызге поверхности остаются сгустки, ко​торые выше уровня маяков, то их разравнивают соколом, полутерком, правилом или малкой. Чем ровнее раствор грунта, меньше на нем дефектов, тем тоньше слой накрывочного раствора.
При нанесении раствора машинами его разравнивают по маякам правилом, малками или правилами, укреплен​ными на ручках, которые дают возможность разравнивать раствор вверху стен и на потолках, стоя на полу.
После нанесения и разравнивания грунта деревянныеи металлические маяки снимают, места под ними зама​зывают раствором, разравнивают и притирают его, прове​ряют поверхность нанесенного раствора правилом, при​кладывая его в разных направлениях, и исправляют все неточности, срезая или намазывая раствор. Затем наносят накрывочный раствор, разравнивают его и затирают.
Гипсовые маяки вырубают полностью, растворные — полностью или наполовину. Оставшиеся места после вы​рубки маяков также замазывают раствором, проверяют поверхность грунта, исправляют неточности, накрывают и затирают.
Для устройства лузгов используют ранее установлен​ные маяки. Для этого концы ранее устроенных маяков доводят до потолка (набрасывают раствор и натирают полутерком). К маякам у самого потолка приставляют пра​вило и укрепляют его. Затем приготовляют не очень гус​той раствор и наносят его под правило. Как только ра​створ схватится, правило снимают, а на поверхности сте​ны и потолка остается ровный горизонтальный маяк. На потолке из сборных железобетонных плит лузг получает​ся сразу.
Чтобы получить вертикальные маяки — лузги, к уст​роенным маякам внизу приставляют правило и под него наносят раствор, получая как бы широкую марку. Если в угол, т. е. к этой марке, приставить правило и нанести под него раствор, то после его схватывания и снятия пра​вила на одной стене в самом углу останется полоса рас​твора или маяк. Если теперь с другой стороны угла точно так же поставить правило и нанести под него раствор, то после снятия правила между двумя маяками образуется точный ровный лузг. Неровности и раковины на лузгах исправляют, подмазывают раствором и натирают полутерком.
Когда оштукатуривают потолок и стены, на потолке также устраивают маяки у самых стен, чтобы затем ста​вить маяки и на стенах, а следовательно, получить гори​зонтальные лузги.
Лузговые маяки лучше всего устраивать из того же раствора, которым оштукатуривают поверхности. После устройства лузговых маяков приступают к оштукатурива​нию, стараясь не намазывать раствор на эти маяки.
Простая и улучшенная штукатурки
Раствор грунта чаще намазывается соколом, разравни​вают соколом или полутерком. Для большей точности ра​створ грунта срезают правилом длиной 2 м. Работу ведут в такой последовательности. Подготовив поверхности стен и потолка, устраивают лузги. Для этого по углам стен, стен и потолка намазывают растворные марки на толщи​ну будущей штукатурки. К маркам приставляют правило и набрасывают раствор в пространство между ним и сте​ной или потолком. Устроив маяк с одной стороны стены у самого угла, приступают к устройству второго маяка у этого же угла. Таким образом, два маяка образуют точ​ный лузг. Это проделывают по всем углам стен, а также стен и потолка.
Штукатурят в такой последовательности. На одной сто​роне потолка наносят полосу раствора шириной 1 м, на​зываемую отмазкой. Обрызг и грунт отмазки разравнива​ют правилом. Такую же отмазку делают на противопо​ложной стороне потолка. В дальнейшем эти отмазки бу​дут играть роль маяков. На оставшуюся часть потолка между отмазками наносят обрызг, на него — грунт, кото​рый разравнивают длинным полутерком или правилом. Эти инструменты концами движутся по отмазкам, срезая
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раствор на уровне этих отмазок. В такой же последова​тельности оштукатуривают и стены.
Затирку рекомендуется выполнять по грунту, при этом раствор лучше приготовлять на мелком песке. Произво​дительнее делать накрывку, так как она легче затирается.
Оконные и дверные проемы (откосы и заглушины) оштукатуривают так. Если помещение высокое, то верх​ние откосы и заглушины отделывают с подмостей, а бо​ковые — с трапов, т.е. двух-трех толстых широких досок с набитыми на них планками. Трап укладывают одним концом на низ оконного проема, другим на пол и крепят гвоздями к полу или оконной коробке, чтобы предотвра​тить сползание трапа и падение. Подоконные доски уста​навливают в последнюю очередь и только затем выполня​ют нижние заглушины. Дверные проемы оштукатурива​ют с пола.
Улучшенную штукатурку выполняют по маякам без дополнительных исправлений. Маяки чаще устраивают «под шнур», т. е. не придерживаясь строгой вертикально​сти.
После подготовки поверхностей устраивают марки и
маяки. В углах делают по два маяка, чтобы образовать лузги. Сначала оштукатуривают потолок, выполняя его в грунте, затем верхние части стен. Вслед за этим выполня​ют падугу с помощью обычного или фасонного полутер​ка. Накрывочный раствор наносят и затирают сначала на потолок, затем на стены.
Работу можно выполнять и так. Оштукатуривают пол​ностью потолок. Верх стен оштукатуривают до подмос​тей, выполняют падугу, накрывают стены, заглаживают или затирают. Затем оштукатуривают нижние части стен. Оконные проемы отделывают в таком же порядке, как и при простой штукатурке.
В процессе оштукатуривания работу проверяют, исправ​ляя неточности. Отклонение ширины оштукатуренного откоса от проектной должно быть не более 3 мм. Чтобы не было больших отклонений на стенах с оконными про​емами, стены провешивают, устраивают маяки, к ним прикладывают правило, отмеряют от него расстояние, рав​ное ширине откоса, и на этом расстоянии укрепляют окон​ные коробки. Это мера обеспечивает точную ширину от​косов. Верх коробок на одной стене должен быть на од​ном уровне.
Высококачественная штукатурка
Высококачественная штукатурка на стенах должна быть строго вертикальна, на потолках — горизонтальна. Разни​ца в ширине откосов допускается не более 2 мм.
Рассмотрим процесс. Поверхности подготовляют обыч​но. После подготовки приступают к провешиванию потол​ка, стен, набивают гвозди, устраивают марки и маяки. 11ровешивание выполняют с помощью отвеса или уровня с правилом, в углах устраивают по два маяка для образо​вания лузгов.
Сначала оштукатуривают потолок: наносят обрызг и грунт, разравнивают раствор. Затем оштукатуривают вер​хние части стен. После этого навешивают правила, вытя​гивают карнизы, разделывают углы. Наконец, приготов​ляют накрывочный раствор, выполняют накрывку потол​ка и верха стен, заглаживание или затирку.
Грунт и накрывку проверяют и исправляют. После этого оштукатуривают верхний откос и заглушину. Подмости разбирают и оштукатуривают нижние части стен.
Работу организуют по-разному. При выполнении шту​катурки звеном из четырех человек один штукатур нано​сит раствор обрызга и грунта ковшом, работая поперемен​но двумя руками, разравнивая раствор по маякам полутерком или правилом. Второй штукатур вырубает маяки, замазывает оставшиеся под ними места раствором, раз​равнивает его и наносит накрывочный раствор. Третий штукатур разравнивает накрывку, добавляет местами не​достающий раствор, натирает лузги, усенки, фаски. Чет​вертый штукатур занимается затиркой.
Ровную строго вертикальную или горизонтальную по​верхность штукатурки можно получить только по маякам. Маяки устраивают на всех видах поверхностей: стенах, пилястрах, колоннах, потолках, балках.
Для устройства маяков поверхности провешивают. До начала провешивания поверхности осматривают и предва​рительно выравнивают — срубают выпуклости. Можно проверить поверхности и после набивки гвоздей по край​ним маякам

Технология оштукатуривания разных поверхностей
Сначала рассмотрим технологию оштукатуривания деревянных рубленых зданий. До начала оштукатурива​ния стены должны быть оконопачены. Пазы между брев​нами замазывают раствором до набивки драни или после, можно их заделывать брусками. При замазывании раство​ром пазы менее теплопроводны. Дрань набивают либо непосредственно по деревянным поверхностям, либо на рогожу или войлок. Стены обивают сначала с пола на высоту роста рабочего, а затем с подмостей до потолка. В последнюю очередь обивают потолок.
После обивки помещения дранью с подмостей и пола удаляют мусор. На подмости устанавливают ящик с рас​твором и оштукатуривают сначала потолок, потом верх​ние части стен: наносят обрызг, грунт и накрывку, а по накрывке выполняют затирку. В процессе нанесения грунта натирают лузги и окончательно их исправляют при накрыв​ке и затирке. Затем подмости убирают, предварительно очистив их от раствора, и оштукатуривают нижние части стен с пола.
Стены из брусьев или обшитые досками оштукатури​вают в такой же последовательности, только исключается операция по замазыванию пазов раствором.
Кирпичные здания с деревянным перекрытием ошту​катуривают в такой же последовательности, как и дере​вянные.
В кирпичных зданиях со сборными железобетонными перекрытиями сначала с подмостей подготовляют верх стен, затем расшивают русты между плитами. Предвари​тельно швы проконопачивают, заполняя их паклей или другим волокнистым материалом так, чтобы конопатка
не доходила до лицевой стороны плит на 20 мм — это пространство будет заполняться раствором. Дефекты на плитах перекрытия замазывают раствором, разравнивают его и затирают. После этого натирают лузги. Оштукату​ривают сначала верх стен, затем низ.
В панельных зданиях сначала замазывают раствором швы между панелями и натирают лузги. Если панели с дефектами, их исправляют, иногда выполняют сплошную накрывку и затирку.
В блочных зданиях оштукатуривают швы между бло​ками, исправляют дефекты, выполняют перетирку-накрывку и затирку, расшивают швы на потолках, натирают луз​ги.
Все виды поверхностей перед нанесением обрызга сма​чивают водой, чтобы поверхности не вбирали воду из рас​твора.
Тонкослойную штукатурку наносят на каменные, кир​пичные, бетонные, железобетонные, шлакобетонные и другие камневидные поверхности. На всех других поверх​ностях толщина штукатурки должна быть не менее 20 мм независимо от вида штукатурки.
При толщине намета до 7 мм приготовляют пластич​ный раствор и наносят его одним слоем за один прием, тщательно разравнивая. При толщине намета 10 мм ра​створ наносят в два слоя: обрызг и грунт. Перед нанесени​ем раствора поверхности смачивают водой. Если тонко​слойная штукатурка высококачественная, устраивают ма​яки.
Сетчатые поверхности, подготовленные к оштукату​риванию, окрашивают сметанообразным цементным рас​твором или цементным тестом. Окрашивание повторяют два-три раза через 4—8 ч с небольшим нажимом на кисть. Иногда сметанообразным раствором выполняют по сетке обрызг лопаткой с сокола. Обрызг наносят в два-три приема через два-три часа после каждого нанесения. Раствор покрывает сетку тонким слоем, придавая ей необходимую жесткость, и она перестает вибрировать. Затем оштукату​ривание ведут обычным способом. Раствор чаще намазы​вают тыльной стороной лопатки.
Цементный раствор приготовляют в такой последова​тельности. Сначала составляют сухую смесь из цемента и песка, добавляют туда волокнистые добавки и все тща​тельно перемешивают, затем льют воду. Цементно-извес​тковые растворы приготовляют сначала, как и цементные. I [осле этого известковое тесто разводят водой, перемеши​вают и получают известковое густое молоко, на котором затворяют смесь.
После того как ячейки сетки замазаны или закрыты раствором, через сутки приступают к нанесению раствора обычным способом — набрасыванием или намазыванием.
Если оштукатуривание ведется по маякам, то после закрытия ячеек сетки раствором и его схватывания (через сутки или позже) приступают к провешиванию, устрой​ству марок и маяков, по которым выполняют оштукату​ривание обычным способом. Маяки лучше всего устраи​вать так же, как по бетонным поверхностям, с помощью правила с уровнем. Часто маяки устраивают так. Сначала вмораживают в раствор гвозди, по ним проверяют поверх​ность и делают по гвоздям марки, к которым крепят пра​вило, и наносят под него раствор. Гипсовые маяки после нанесения грунта вырубают, места их установки очищают от гипса, смачивают водой, наносят обрызг и замазывают раствором, который затем разравнивают. После этого вы​полняют накрывку и затирку. 
Отделка рустов
До начала отделки необходимо подготовить швы. Их прочищают стальной щеткой или насекают зубилом. За​тем щель между плитами заполняют паклей, уплотняют ее так, чтобы она не доходила до лицевой поверхности на 15—20 мм.
Швы между плитами перекрытий замазывают запод​лицо с плитами раствором, разравнивают его и затирают. Чтобы сделать менее заметными осадочные трещины меж​ду плитами, по раствору устраивают небольшую полуок​ружность — руст. Весь этот процесс называется отделкой рустов.
Существуют два способа отделки рустов. Первый со​стоит в том, что по затертому слегка схватившемуся ра​створу руст прорезают рустовкой. Второй способ состоит в том, что руст вытягивают по свежему несхватившемуся раствору, применяя для этой цели простейший шаблон. Его изготовляют из доски нужной ширины, срезанной под углом 45° с одной стороны.
Чтобы русты были прямолинейными, их выполняют по правилу, которое крепят к потолку с помощью двух-трех тонких реек длиной на 10—15 см больше высоты по​мещения. Рейки ставят наклонно на пол и сначала прижи​мают ими концы правила, а затем дополнительной рей​кой середину правила. При этом рейки немного изгибают​ся, пружинят и прочно прижимают правило к потолку. Рустовку ведут по правилу, прорезая руст. Если руст не​достаточно чистый, его исправляют полутерком. Иногда по русту проводят полутерком с реечкой, прибитой к его полотну по форме руста, предварительно смочив все во​дой. От этого руст становится чище.
Вытягивание рустов шаблоном выполняют в несколько приемов, наносят раствор тонкими слоями. После про​резки руста или вытягивания правила снимают и выпол​няют зачистку и затирку. Руст должен находиться строго против шва или щели между плитами.
Дефекты штукатурки
Нарушение технических правил и норм при приготов​лении растворов и производстве штукатурных работ явля​ется причиной дефектов: дутиков, трещин, отлупов.
Дутиком называют небольшой бугорок на поверхнос​ти штукатурки. Он легко осыпается, оставляя в центре белое или желтоватое пятнышко. Дутики образуются от​того, что раствор был приготовлен на невыдержанной из​вести, в которой не погасились мелкие частицы. Попав в штукатурку, они начинают через некоторое время гасить​ся и увеличиваются в объеме. Гашение может продолжать​ся довольно долго, иногда годами. Чтобы не было дути​ков, свежегашенное или маловыдержанное известковое тесто, применяемое для приготовления раствора, надо про​цедить через сито с отверстиями 0,6 х0,6 или 0,5 х0,5 мм.
Трещины крупные и мелкие появляются на поверхно​стях штукатурки оттого, что применяют либо жирные (с большим содержанием вяжущих веществ), либо плохо перемешанные растворы, в которых скапливается места​ми много вяжущих материалов или заполнителей. Тре​щины могут появляться и в результате применения отмоложенных известково-гипсовых растворов либо от быст​рого высыхания нанесенной штукатурки под воздействи​ем сильных сквозняков или высокой температуры. Тре​щины образуются также от нанесения за один прием тол​стого слоя медленно схватывающегося раствора или потому, что раствор наносят, хотя и тонкими слоями, но на еще не схватившийся предшествующий слой раствора.
Чтобы избежать появления трещин, необходимо стро​го дозировать вяжущие вещества и заполнители при при​готовлении раствора и тщательно его перемешивать. В свежеприготовленный раствор можно добавлять не более 10% отмоложенного раствора. Нанесенную штукатурку надо оберегать от чрезвычайно быстрого высыхания, сквоз​няков, закрывая в оштукатуренных помещениях окна и двери. В жаркую или ветреную погоду штукатурку на фа​садах рекомендуется завешивать мокрыми рогожками или поливать водой.
Определенно направленные трещины образуются на деревянных или кирпичных поверхностях: на деревян​ных — по клеткам набитых драниц, на кирпичных — по швам кладки. На деревянных поверхностях это происхо​дит оттого, что на них наносят слишком тонкий слой рас​твора или набивают очень широкую дрань, которая коро​бится под слоем штукатурки и разрывает ее. Чтобы тре​щины не появлялись, следует применять дрань не шире 2 см. Толщина слоя штукатурки на деревянных поверхно​стях должна быть не менее 15 мм, считая от уровня вы​ходной драни. На кирпичных стенах трещины появляют​ся в результате нанесения очень тонких слоев штукатур​ного раствора без предварительного смачивания поверх​ностей водой. Причиной образования трещин могут быть и щелочи, выделяющиеся из швов кладки.
Отлупы и вспучивания штукатурки происходят при оштукатуриваний сырых поверхностей или при постоян​ном увлажнении оштукатуренных поверхностей. Чаще всего это бывает на известковых и известково-гипсовых штукатурках. Во избежание отлупов и вспучивания шту​катурки сырые места необходимо просушить и только после этого оштукатуривать. Отслаивание штукатурки вызывается тем, что раствор был нанесен на чрезмерно сухую поверхность или на пе​ресохшие слои ранее нанесенного раствора. Отслаивание может также произойти в результате того, что последую​щие слои раствора были нанесены на более слабые пре​дыдущие, например, на известковый раствор нанесен бо​лее прочный — цементный. Штукатурка отслаивается так​же, если на бетонное основание или цементную штукатурку нанесен известковый или известково-гипсовый ра​створ без переходных слоев. Чтобы избежать отслаива​ния, на бетонные поверхности следует нанести сначала обрызг цементным, затем сложным, т. е. известково-цементным раствором, и после этого оштукатуривать извест​ковым раствором.
Цветные и декоративные накрывочные слои отслаива​ются в тех случаях, когда их наносят на очень крепкие или, наоборот, очень слабые грунты, когда накрывочный слой значительно крепче и плотнее самого грунта или они накрывают грунты с недостаточно шероховатой поверхно​стью.
Трещины в лузгах появляются в результате того, что углы стен или места стыков разнородных поверхностей, изготовленных из разных материалов, не были достаточ​но подготовлены или потому, что раствор был нанесен на пересушенные деревянные поверхности. Трещины появ​ляются и в том случае, если оштукатуриваемые конструк​ции были закреплены непрочно.
Углы и стыки разнородных поверхностей перед ошту​катуриванием следует закрывать полосками сетки, а дере​вянные пересушенные стены, перегородки, потолки необ​ходимо хорошо смачивать водой

Контрольные вопросы
/. В какой последовательности штукатурят деревянные здания?
2. Как расшивают русты между плитами?
3. В каком порядке выполняется простая штукатурка в помещении?
4. Как провешивают горизонтальные и вертикальные по​верхности и какой инструмент при этом используется?
5. Как у страивают маяки?
6. Что такое марки и для чего их устраивают ?
7. В какой последовательности оштукатуривают сетча​тые поверхности ?
8. Назовите основные дефекты штукатурки и объясните причины их.
ОТДЕЛКА ПРОЕМОВ. ПРОЧИЕ ШТУКАТУРНЫЕ РАБОТЫ
Отделка проемов
Оконный проем заполняется коробкой с переплетами, дверной проем — коробкой с одним дверным полотном или двумя. Чаще всего в коробке устанавливают два пере​плета. Коробка занимает только часть толщины стены в проеме и обычно устанавливается в середине его. Остав​шиеся части толщины стены с внутренней и наружной сто​роны называют откосами. Когда оконный проем заполня​ется двумя коробками — летней и зимней, которые ставят внутри проема на некотором расстоянии друг от друга, то пространство между коробками называется заглушиной. Откосы бывают верхние и боковые, заглушины — верх​ние, боковые и нижние.
Подоконная доска всегда делается шире откосов. Внизу подоконной доски по ее длине делают канавку глубиной до 10 мм, которая называется слезником. Слезник находится от края подоконной доски на расстоянии 20—50 мм. Верхнюю и боковые заглушины делают плоскими; нижнюю — в виде лотка, который необходим для сбора стекающей с окон воды и предохранения коробок от заг​нивания. С наружной нижней стороны оконного проема устраивают подоконник с большим уклоном наружу, ко​торый называется сливом.
Чтобы переплеты свободно открывались, штукатурку в заглушинах и откосах выполняют на 15—20 мм ниже уровня коробок. Поэтому для снятия раствора применяют малку с вырезом или плечиком.
Верхние откосы в пределах одного помещения долж​ны находиться на одной горизонтальной линии. Верхние откосы на фасадах должны быть на одной прямой линии независимо от количества окон и длины стен фасада. Бо​ковые откосы должны располагаться вертикально на од​ной вертикальной линии по всей высоте здания.
Откосы делают с углом рассвета, т. е. со скосом, ос​тавляя расстояние между внутренними границами отко​сов уже, чем между наружными. Например, расстояние коробок между откосами 1500 мм, а у стен может быть 1600 мм или больше. Угол рассвета всех откосов внутри здания делают одинаковым. Угол рассвета отмеряют уголь​ником с прибитой или передвижной планкой. Угольник вставляют в четверть коробки, а правила крепят по план​ке.
Для точной установки коробок сначала провешивают внутренние поверхности наружных стен, устраивают мар​ки и маяки и по ним устанавливают коробки на одинако​вом расстоянии от устроенных маяков. Обычно к маякам приставляют правило и от него отмеряют нужное расстоя​ние, ставя метки на стенах проема. По этим меткам крепят коробки строго вертикально и горизонтально, соблю​дая соответствующий уровень.
После установки коробок между ними и стеной оста​ется зазор, который заполняют паклей. Паклю предвари​тельно разделывают на пряди и смачивают в жидкоразве-денном гипсовом растворе. Вставленную в зазор паклю уплотняют деревянной или металлической конопаткой, по которой наносят удары кулачком или деревянным молот​ком — киянкой. Чтобы бруски коробки при этом не ис​кривились, перед оконопачиванием зазоров между проти​воположными брусками коробок ставят распорки.
Зазоры заполняют паклей не до самого края коробки, а оставляют паз глубиной 20—30 мм, который при ошту​катуривании откосов и заглушин заполняют раствором. Если зазоры законопатить заподлицо с коробкой, то меж​ду ней и штукатуркой откоса или заглушины образуется трещина. Схватываясь, гипсовый раствор расширяется и сильнее прижимает паклю к коробке и стене, уплотняя заполнение зазора.
Если в заглушинах или откосах окажутся толстые на​меты раствора, в швы кладки или коробку набивают гвоз​ди и оплетают гвозди проволокой. При оштукатуривании в такие места для экономии раствора вставляют куски шлака, кирпича, засохший раствор.
В зависимости от варианта отделки здания оконные и дверные проемы бывают с наличниками, которые вытяги​вают из того же раствора, которым оштукатуривают сте​ны. Наличники делают разной ширины. Узкие гладкие наличники называют ремешками или полосками. Двер​ной проем имеет те же части, что и оконный, т.е. откосы и заглушины, только нижняя заглушина всегда делается
плоской.
Внутренние откосы. До начала отделки откосов сте​ны должны быть оштукатурены и затерты полностью или только около оконных проемов полосой шириной дс 50 см. Сначала оштукатуривают верхний откос, навеши​вая правило по отмеренным углам рассвета. Правиле крепят гвоздями, зажимами, костылями или примора​живают гипсовым тестом. Вместе с верхним откосом ош​тукатуривают и верхнюю заглушину. Сняв правило и сделав исправления, приступают к оштукатуриванию бо​ковых откосов и заглушин. Нижнюю заглушину отделы​вают в последнюю очередь, до установки подоконной доски или после.
Оштукатуривая откосы и заглушины, в первую оче​редь наносят обрызг, затем грунт и на него накрывку. Грунт выполняют из более густого раствора толстыми слоями. Верхние откосы и заглушины оштукатуривают с под​мостей или трапов.
После установки и проверки правил (отвесом или уров​нем) их закрепляют. Таким образом, для отделки откосов на каждом окне приходится навешивать по три правила и многократно отмеривать и проверять угол рассвета.
Отделку оконных и дверных откосов можно значитель​но ускорить с помощью рамки, изготовленной из досок шириной 100 мм. Размеры рамки должны соответство​вать расстоянию между откосами, а также углу рассвета оконных и дверных проемов. Бруски рамки соединяют на шипах. Рамку устанавливают точно по центру коробки и укрепляют зажимами в четырех или шести местах; угол рассвета остается одинаковым, и его не приходится в каж​дом случае отмерять.
Раствор на откосах разравнивают малкой из теса. Одна сторона малки, имеющая вырез, движется по коробке, а вторая по рамке или правилу. Вырез делают для того, что​бы раствор, снимаемый малкой, был не на одном уровне с коробкой, а ниже на 15—20 мм. Благодаря уступу шту​катурка откоса не мешает переплетам открываться и петли на откосах остаются свободными от штукатурки. В тех случаях, когда на коробках поставлены петли-навесы, в малке делают дополнительный круглый вырез и она сво​бодно продвигается по коробке. Чтобы легче было разрав​нивать и срезать схватывающийся раствор, малки реко​мендуется оковывать кровельной сталью.
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Для разравнивания раствора малку берут обеими рука​ми и прижимают к раме или правилам и коробке. Разров​няв нанесенный грунт, приготовляют накрывочный рас​твор, наносят его на откосы и также разравнивают мал​кой.
При оштукатуривании откосов штукатурку лучше за​тирать вразгонку. Правила снимают только после затирки и тут же исправляют неточности, натирают усенки и фас​ки. На верхних откосах всегда натирают усенки. На боко​вых откосах оставляют вверху небольшой отрезок острого усенка длиной 200—300 мм, а внизу — плоские или за​кругленные фаски. На боковых откосах оставлять острые усенки не следует, так как они быстро обламываются.
Заглушины оштукатуривают так же, как и откосы. Рас​твор разравнивают малкой с двумя вырезами на концах. Вырезы устраивают для того, чтобы между коробками и штукатуркой оставить уступы. Размеры зазоров делают такие же, как и на откосах. Если коробки стоят не на од​ном уровне, то один уступ делают больше другого, чтобы штукатурка в заглушинах была горизонтальной.
Раствор наносят, разравнивают, заглаживают и затирают, как обычно. Нижние заглушины между летними и зимними оконными коробками в каменных зданиях вы​полняют из цементного раствора, нижние заглушины же-лезнят (заглаживают).
Когда нижнюю заглушину устраивают сквозной без плечиков, то нижние части боковых заглушин оштукату​ривают на высоту 100—150 мм цементным раствором. Если на концах нижней заглушины устраивают плечики, то боковые заглушины до самых плечиков делают из извес​ткового или известково-гипсового раствора. В обоих слу​чаях боковые заглушины предохраняют от соприкоснове​ния с водой, собирающейся в нижней заглушине.
В нижней заглушине раствор разравнивают закруглен​ной малкой, чтобы придать заглушине форму лотка. В этом случае используют малки простые и с плечиками.
Дверные откосы и заглушины оштукатуривают так же, как оконные. Боковые дверные заглушины оштукатури​вают известковыми или известково-гипсовыми раствора​ми. Нижние заглушины делают ровными без плечиков из цементного раствора и обязательно железнят.
Для оштукатуривания откосов и заглушин широко при​меняют гипсоцементнопуццолановое вяжущее вещество — водостойкий гипс. Это вяжущее вещество выгодно тем, что наряду с водостойкостью оно обладает короткими сро​ками схватывания (начало через 4—5 мин и конец через 14—16 мин с момента затворения). Такие сроки схватыва​ния позволяют резко сократить интервалы при нанесении слоев штукатурки, что намного повышает производитель​ность труда.
Железнение цементной штукатурки. Чтобы получить на поверхности цементной штукатурки плотную и глад​кую водонепроницаемую корку, штукатурку железнят. Перед железнением слой цементной штукатурки выраваивают и затирают. Существуют два способа железнения: сухой и мокрый.
Сухим способом можно железнить только горизонтальные поверхности. Для этого на небольшую рамку набива​ют сито с отверстиями 0,5—0,7 мм и на него насыпают чистый цемент. Если по ситу ударить, цемент тонким сло​ем будет ложиться на свежезатертую цементную штукатурку. После нанесения слоя цемента толщиной 1,5 мм его разравнивают и уплотняют отрезовкой, штукатурной лопаткой или кельмой. Разравнивать надо быстро, так как через некоторое время цемент начинает вытягивать из сырой штукатурки влагу, превращаясь в тесто.
Мокрым способом железнят любые поверхности. 11режде всего цемент просеивают на сите и приготовляют  тесто, которое намазывают слоем толщиной 2—3 мм на слегка просохшую цементную штукатурку. Уложенный слой цементного теста заглаживают отрезовкой, штука​турной лопаткой, стальной гладилкой или кельмой до тех пор, пока не получат чистую, гладкую, без каких-либо швов поверхность. Слой подсохшего теста можно также зати​рать на ровных поверхностях металлическими терками. От тщательной и продолжительной затирки цементное тесто становится почти черным.
Поверхность, заглаженная мокрым способом, облада​ет более высокими качествами, чем поверхность, загла​женная сухим способом.
В растворы, применяемые при железнении нижних заглушин, желательно добавлять водонепроницаемые до​бавки: церезит, жидкое стекло и др. В этом случае штукатурка становится более водонепроницаемой.
Наружные откосы и сливы отделывают так же, как и внутренние, и теми же растворами, что и фасад здания. Пели фасад не оштукатуривают, а отделывают только одни откосы, то чаще всего применяют цементные растворы.
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Сначала на откосы навешивают правила, затем нано​сят раствор, разравнивают его и затирают. Слив устраива​ют из цементного раствора и покрывают кровельной ста​лью. Если же слив сталью не покрывают, то его железнят, а снизу делают слезник для стока воды.
Для лучшего оформления оконных проемов на стенах по боковым и верхним откосам устраивают полоски ра​створа — ремешки. Для этого по стене и оштукатуренно​му откосу навешивают два правила или специальные пра​вила с бортиками. Правила должны быть хорошо острога​ны, бортики прибиты на определенном расстоянии и пос​ле этого смазаны керосино-стеариновой смазкой, эмуль​сионным или соляровым маслом. Раствор наносят таким образом, чтобы он проникал под правила. Для этого рас​твор должен быть по возможности жидким. Заполняя пу​стое пространство, раствор образует под правилами по​лоску необходимой ширины Для одновременного разравнивания раствора на отко​сах и ремешках на стенах используют малку и правило, благодаря чему повышается производительность труда на других операциях. Кроме малок, для вытягивания откосов можно применять специальный шаблон. Им вытягивают откосы также без правил по существующим коробкам. Коробки должны иметь правильную форму, их нужно точно устанавливать. Салазки шаблона для большей ус​тойчивости делают более широкими и длинными. Устой​чивость салазок необходима для того, чтобы профильная доска шаблона вытягивала точный профиль откоса.
УСТАНОВКА ОТКОСОВ И ПОДОКОННИКОВ. От​косы отливают на месте. Форму делают из сухой древеси​ны, строгают, пропитывают горячей олифой, высушива​ют и окрашивают за два раза масляной краской. Окрашен​ная форма не коробится и может прослужить длительное время. Лицевые стороны формы можно обить линолеу​мом. Детали формы имеют в соединениях эластичные резиновые прокладки, чтобы они могли слегка сжиматься от расширяющегося гипсового или известково-гипсового раствора, применяемого при отливке откосов. Если упру​гих прокладок не поставить, то отлитый из раствора откос даст трещины и при съеме формы может развалиться.
Форму устанавливают на клинья, с помощью которых ее поднимают или опускают до нужного уровня. Устано​вив форму, к ее боковым сторонам прибивают рейки. Пе​ред заливкой форму покрывают смазкой.
Приготовленный раствор с осадкой конуса 7—9 см за​ливают через пазуху в пространство между формой и сте​ной вручную или из растворонасоса. Сначала его залива​ют для образования боковых сторон формы (боковых от​косов), а затем устанавливают верхнюю рейку и отливают верхний откос. После схватывания раствора форму сни​мают и зачищают откосы.
При централизованном изготовлении детали отлива​ют в деревянных формах, состоящих из строганых досок шириной не менее 250 мм, длиной на 250 мм больше вы​соты откоса и рейки для образования бортика соответству​ющей длины толщиной 25 мм и шириной 80—100 мм. Рейки прибивают к широкой доске, образуя форму детали откоса. Затем форму смазывают и заливают слоем раство​ра, предварительно уложив для армирования нарезанную дрань. После схватывания раствора рейки бортиков сни​мают и освобождают деталь от опалубки. Отлитые отко​сы толщиной 24 мм устанавливают на растворе, прижи​мая их с помощью шаблона. Детали следует отливать пол​ностью по ширине откосов. Для этого необходимо прежде провесить стены, на которых имеются оконные про​емы, устроить маяки и по ним определить ширину отко​сов для каждого помещения в отдельности. Детали мож​но отливать любой длины и ширины, перебивая для этого только рейки (бортики) на доске формы.
Детали рекомендуется отливать из раствора состава 0,5:1:2 (цемент:известь:песок), а устанавливать на растворе состава 1:1:4. Таким же способом можно отливать и уста​навливать оконные заглушины. В процессе монтажа сна​чала ставят верхнюю деталь заглушины на растворе, а за​тем боковые.
Непосредственно в проемах откосы формуют следую​щим образом. Формы изготовляют из цельных хорошо выстроганных и просушенных досок по размеру откосов. Чтобы доски не коробились, по ширине их с тыльной сто​роны ставят через 40—50 см шпонки, врезая их в 1/3 тол​щины доски. К одной из продольных граней доски при​бивают рейку, так чтобы она выступала за край доски на 2—3 см. К этой же стороне прибивают ручку. Часто на вертикальных откосах делают фаску. В формах для этих откосов в угол, образуемый доской и рейкой, прибивают брусок треугольного сечения. Чтобы изготовленные фор​мы были гладкими, их проолифливают и закрашивают за два раза масляной краской. Можно также обить формы линолеумом, клеенкой или листовой пластмассой.
Формы устанавливают на легкий складной стол-вер​стак длиной 2 м, высотой 0,7 м и шириной 1,2 м. По середине крышки стола прибивают продольную ограничи​тельную строганую рейку высотой 4 см, которая служит упором при установке формы на столе. Чтобы затвердев​ший раствор легче вынимался из формы, ее покрывают смазкой (мыльной эмульсией, тавотом и т.д.). Приступая к отделке вертикальных откосов, форму укладывают на стол так, чтобы она упиралась в ограничительную план​ку. Приготовляют нужное количество гипсового теста для заполнения одной формы.
Уложив гипсовое тесто, его разравнивают так, чтобы оно имело уклон к наружной стороне формы. Разровняв тесто, ему дают возможность немного схватиться, т. е. слегка загустеть, форму тут же быстро подносят к про​ему, один край опирают на нижнюю часть проема, быстро поднимают форму до вертикального положения и прижи​мают к стене в том месте, где будет откос.
Форму ставят по отвесу или уровню, простукивают ее тыльную сторону деревянным молотком, уплотняя гип​совое тесто и устраняя неправильность установленной формы. Точно так же отделывают второй боковой откос. Через 15—20 мин, т.е. после схватывания гипса, по фор​ме постукивают киянкой и стягивают форму с откоса за ручку.
Отделав боковые откосы и исправив вверху раствор, в такой же последовательности отделывают верхний откос (при этом боковые откосы могут быть загрязнены гип​сом). Лучше всего сначала отделать верхний откос, затем боковые.
Для уменьшения расхода гипса в тесто рекомендуется добавлять опилки (гипсоопилочная масса состава: 1 часть гипса и 3 части опилок), золу, шлак или другой легкий заполнитель. Откосы предварительно провешивают и ус​траивают четыре марки из гипса или раствора, две на краю откоса и две около коробки. Вместо марок в коробку мож​но вбить два гвоздя.
Подоконники бывают целиком из железобетона, же​лезобетонные, отделанные мраморной крошкой, мрамор​ные и деревянные. Их устанавливают после оштукатури​вания нижних заглушин.
Низ деревянного подоконника предварительно обива​ют антисептированным войлоком. Ширина полоски войлока должна быть равна ширине той части подоконника, которая ложится на стену. Раствор внизу боковых откосов обрубают до стен. Стену, на которую кладут подоконник, очищают от пыли и мусора и смачивают водой;
Готовые подоконники укладывают внизу оконного проема с внутренней стороны помещения. Снизу каждого подоконника устраивают слезник в виде продольного желобка глубиной 10—15 мм, располагаемого на расстоянии .'0—50 мм от внешнего края подоконной доски, для отво​да воды от стены, на которую уложен подоконник.
Между уложенной подоконной доской и стеной под​бивают клинья таким образом, чтобы доска по ее длине лежала горизонтально, а по ширине имела уклон 2—3° внутрь помещения. Клинья должны заходить за грань сте​пы на 20—30 мм. Чтобы не сбить поставленные клинья и не нарушить расположения подоконной доски, их сразу же после установки примораживают известково-гипсовым раствором. Только после этого можно осторожно снять доску, а стену под подоконником, хорошо смочив водой залить известково-гипсовым раствором, чтобы уровень слоя раствора был выше уровня уложенных клиньев на 10— IЛ мм. На уложенный раствор опускают подоконник и прижимают его к клиньям так, чтобы из-под доски выдавил​ся лишний раствор. Подоконник должен вплотную войти в четверть коробки. Выдавленный раствор выравнивают заподлицо со штукатуркой, излишки срезают лопаткой и затирают. Низ боковых откосов, примыкающий к подо​коннику, подмазывают и затирают.

При установке бетонных, мраморных, каменных и мозаичных подоконников торцы подоконных досок обер​тывают войлоком, чтобы создать упругий зазор на случай температурного расширения и неравномерных осадок здания. Такие подоконники можно подливать любыми ра​створами.

Чтобы предохранить подоконники от прогибания и излома, под них иногда ставят металлические полоски, которые концами заходят в нижнюю заглушину. В этом случае сначала устанавливают подоконники, а затем уст​раивают нижнюю заглушину.

Значительно реже, в основном при ремонтных рабо​тах, подоконные доски устраивают непосредственно на месте. Для этого в деревянную опалубку несколько ниже середины устраиваемого подоконника укладывают арма​туру в виде сетки, под ней располагают куски щебня, при​подняв сетку на 10—20 мм. Слезник делают на расстоя​нии 20—50 мм от края доски. Для этого на нее кладут выстроганную полукруглую рейку или выпрямленный стержень арматуры толщиной 10—15 мм. Затем заливают цементный раствор состава 1:4. После схватывания раство​ра его железнят. Опалубку снимают через 5—7 дней пос​ле заливки раствора, а рейку или стержень арматуры вы​нимают из слезника 

Оштукатуривание лестничных клеток, печей и др.
Индустриальные методы строительства резко сократи​ли объем .штукатурных работ, выполняемых в лестнич​ных клетках. В массовом жилищном строительстве по типовым проектам, например, в большинстве случаев штукатурная обработка сводится к обмазке раствором сты​ков по линиям сопряжении отдельных сборных элемен​тов: панелей стен, перекрытий, маршей, лестничных пло​щадок. Однако в ряде сооружений, строящихся по инди​видуальным проектам, а также при реконструкции или капитальном ремонте зданий предусматривается оштука​туривание лестничных клеток, отделка маршей и площа​док, натирка лузгов и усенков. Потолки и стены отделы​вают улучшенной или высококачественной штукатуркой.
Когда косоуры не отделывают, приходится штукату​рить только плоскости маршей. При этом по мере надоб​ности устраивают маяки и по ним разравнивают раствор. Провешивать марши не следует, необходимо только, что​бы маяки были на одном уровне по ширине марша. Рас​твор наносят обычным способом.

Если отделывают косоуры без вытягивания тяг, то эту работу рекомендуется выполнять вслед за отделкой плос​кости марша. На косоуры следует навесить с двух сторон рейки и оштукатурить нижнюю плоскость, а затем отде​лать боковые поверхности. При вытягивании тяг на косо​урах рекомендуется изготовить шаблон, с помощью кото​рого можно полностью вытянуть косоур или только его половину. В том и другом случае отмазки, идущие по плоскости марша, надо делать шириной не менее 10 см. При вытягивании они будут оставлять на плоскости поло​сы раствора, т.е. маяки, по которым в дальнейшем будут оштукатурены плоскости. Правила крепят с помощью сто​ек. Растворы для отделки лестничных клеток и маршей указываются в проекте.
Ниши — это углубления в стенах (под оконными про​емами или в других местах) для установки отопительных приборов, устройства холодильных шкафов и т.п. Ниши оштукатуривают по-разному: в одном случае сначала плос​кость ниши, затем боковые стороны, в другом случае сна​чала боковые стороны, затем плоскость ниши.
Чтобы получить ровные боковые стороны, на стены навешивают правила и по ним наносят раствор. Лузги, усенки и фаски выполняют обычным способом. Усенки чаще всего оставляют острыми, а иногда закругляют или снимают фаски.
Кирпичные печи штукатурят так. До начала оштука​туривания необходимо, чтобы печь полностью осела и высохла. Наружные поверхности печи очищают от глины скребком или лопаткой, швы между кирпичами расчища​ют на глубину не менее 10 мм, остатки удаляют стальной щеткой. Непосредственно перед оштукатуриванием печь рекомендуется протопить, чтобы раствор наносить на теп​лые поверхности.
Для оштукатуривания печи готовят специальные ра​створы. Вот несколько рецептов (в мае. ч): глина — 1, известковое тесто — 1, песок — 2, асбест VII сорта — ОД; глина — 1, песок — 2, асбест VII сорта — 0,1; глина — 1, цемент — 1, песок — 2, асбест VII сорта — 0,2; гипс — 1, известковое тесто — 2, песок — 1, асбест VII сорта — 0,2.
Сначала готовят сухую смесь из песка, асбеста и, если нужно, цемента; затем густое глиняное и известковое мо​локо, которое смешивают вместе и перемешивают с сухой смесью.
Обрызг производят жидким раствором, предваритель​но смочив поверхность печи. После этого на обрызг наносят слои грунта (лучше всего за два раза), верхний слой грунта разравнивают и затирают. Толщина общего слоя штукатурки при отделке печей 10—15 мм.
Землебитные и грунтоблочные поверхности оштукату​ривают так. Для наружных стен применяют следующие составы растворов (в объемных частях): 1:2:4 (известь: глина-.песок), для внутренних стен — 1:1:4. Для накрывки состав 1:2:6 (известь:песок:грунтомасса). Грунтомассу бе​рут ту же, из которой набивают стены или изготовляют
блоки.
Перед оштукатуриванием поверхности смачивают во​дой. Как только поверхность немного размякнет, ее наца​рапывают. На смоченную поверхность наносят слой об-рызга и после его отвердения — грунт в один или два слоя. После схватывания грунта наносят накрывочный раствор, заглаживая его гладилкой, или после подсыхания затира​ют теркой.
Фибролитовые поверхности оштукатуривают цемент​но-известковым раствором состава 1:1:6 в обычном поряд​ке: обрызг, грунт, накрывка, которую заглаживают гла​дилкой или затирают теркой.
Камышитовые и соломитовые поверхности оштукату​ривают известковыми, гипсоизвестковыми, глиноизвестковыми растворами обычным способом. Нижние части стен или перегородок на высоту до 30 см оштукатуривают цементно-известковым раствором с добавкой битого стек​ла, что предохраняет стены от грызунов. Цоколи соломи​товых домов оштукатуривают цементным раствором со​става 1:3 или 1:4. 
Техника безопасности
Штукатурные работы выполняют на высоте, поэтому особенно строго надо соблюдать правила техники безопас​ности.
Если в проемах не установлены переплеты, то проемы закрывают досками крест-накрест, которые прибивают к коробке. Лучше всего для этой цели устроить раму в виде переплета, сбив ее гвоздями. Размеры рамы должны быть такими, чтобы она свободно входила в четверти коробки. Если оконные проемы невозможно оградить, то штукатур обязан работать в предохранительном поясе, привязанном к надежной конструкции здания.
При оштукатуривании откосов используют стремянки или трапы. Доски стремянки должны быть уложены вплот​ную одна к другой, а планки прибиты двумя или четырь​мя гвоздями такой длины, чтобы концы их были загнуты с другой стороны. Если стремянки или трапы опираются на подоконник, то под него надо дополнительно поста​вить стойки. Уклон стремянок не должен превышать 35°. Уложенные стремянки прочно закрепляют, прибивая гвоз​дями. Стремянки необходимо очищать от налипшего рас​твора и особенно от пролитой извести, которая увеличи​вает скольжение. Дверные откосы рекомендуется оштука​туривать с трапа, уложив один конец его на доску, приби​тую к коробке. Под доску следует поставить и прибить две стойки.
При оконопачивании коробок, особенно мокрым спо​собом, следует работать в защитных очках.
Все гвозди из коробок перед оштукатуриванием надо вынуть, так как при движении малки ими можно пора​нить руки. Правила с гвоздями, снятые с оконных и дверных проемов, полагается поставить в угол помещения или сложить около стены, предварительно вынув гвозди.
При оштукатуривании по сетке следует работать в за​щитных очках, так как падающий от вибрации сетки ра​створ разлетается и может попасть в глаза.
Во всех случаях леса и подмости необходимо прочно укреплять.
При работе с растворами, имеющими добавку алю​мината натрия, рабочие должны надевать очки, резино​вые сапоги, перчатки и фартук. Для оказания первой по​мощи на местах надо иметь нейтрализующие составы 1 %-го раствора уксусной кислоты или 0,5%-го раствора двууглекислой соды. Нейтрализующие растворы полага​ется хранить герметически закрытыми в чистой стеклян​ной посуде.
Контрольные вопросы
1. В каком порядке штукатурят оконные и дверные про​емы ?
2. Какой инструмент и приспособления используются при оштукатуривании проемов?
3. Какие способы железнения штукатурки вы знаете и для чего эту операцию производят ?
4. Как формуют откосы непосредственно в проемах?
5. В каком порядке устанавливают подоконные доски ?
6. Надо ли провешивать марши при их оштукатуривании ?
7. Какой раствор готовят для оштукатуривания печей?
8. Опишите технологию оштукатуривания печи.
9. Какие меры безопасности надо применять при ошту​катуривании оконных проемов?
тяги
Выполнение простейших тяг
Тяги — это профилированные полосы, выполненные из строительного (штукатурного) раствора с помощью шаб​лонов путем поступательного прямолинейного или кри​волинейного движения. Тягами оформляют внутренние помещения и фасады — карнизы, пояски, наличники, ро​зетки, эллипсы, колонны, арки, кессоны.

Тяги выполняют из разных растворов: известковых, известково-гипсовых, цементных, цементно-известковых (смешанных) и декоративных, где заполнителями служат крупнозернистые мраморные или каменные крошки. Вы​тягивание тяг из цементных и декоративных растворов более трудоемко из-за жесткости растворов, которые к тому же наносят тонкими слоями.

Тяга состоит из одного или нескольких архитектурных обломов, различающихся по профилю (поперечному се​чению) на прямолинейные и криволинейные. Из сочета​ния простых обломов получаются сложные обломы. 
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От руки иногда вытягивают только четвертные вы​кружки (падуги). Падуги вытягивают обычным или фа​сонным полутерками. Обычные полутерки применяют дли​ной от 750 до 1000 мм, но с узким полотном. Перед вы​делкой падуги оштукатуривают потолок и верх стен. По​толок затирают или заглаживают, стены можно выпол​нить только в грунте. Затем приготовляют сметанообразный раствор, наносят его в лузги, образуемые потолком и стенами. После каждого нанесения раствора ему придают с помощью полутерка нужную форму в виде четверти ок​ружности. Эту операцию повторяют несколько раз, пока полностью не оформится падуга. После этого ее выправ​ляют, зачищают или натирают полутерком длиной 250— 300 мм. Выполненную вчерне падугу накрывают проце​женным через частое сито раствором, применяя маленькие полутерки. Ими же затирают поверхность, двигая по​лутерку по длине падуги или поперек.
При выполнении падуги фасонным полутерком снача​ла наносят раствор в лузги и придают падуге форму обыч​ным полутерком. Затем к выполненной вчерне падуге при​ставляют фасонный полутерок, делают на него нажим и ведут его по длине падуги или передвигают его поперек. Концами, обитыми кровельной сталью, полутерок среза​ет излишки раствора, придавая падуге правильную фор​му. Если на падуге образуются раковины, их замазывают раствором и после этого еще раз проводят фасонным по​лутерком вдоль падуги. Накрывочный раствор наносят, разравнивают и затирают маленьким полутерком.
Наиболее точную падугу получают следующим спосо​бом. На стену навешивают правило шириной 10—15 см. К фасонному полутерку прибивают салазки, т.е. доску та​кой же ширины, какова ширина навешенного правила, или несколько шире его. Это необходимо для того, чтобы по​лутерок можно было вести строго в одном положении, прижимая салазки к правилу. Раствор наносят обычным способом за несколько приемов и по каждому нанесенно​му слою, в том числе и накрывочному, протягивают по​лутерком.
Как правило, шаблоны изготавливают по месту. Фор​ма шаблона зависит от тяги, для которой он изготовлен. Шаблон состоит из профильной доски с набитым сталь​ным профилем, подкосов, салазок и полозка.
Профильная доска — основная часть шаблона. Ее из​готовляют из прямослойной несучковатой остроганной со​сновой или еловой древесины. На профильную доску пе​реводят через кальку или перекалывают контуры запроек​тированной тяги. Вверху и внизу на профильной доске ос​тавляют отмазки. Длина их 50 или 100 мм в зависимости от размеров шаблона. При вытягивании тяги отмазки образуют ровные полосы на стене и на потолке, которые пре​дохраняют тягу от загрязнения раствором и повреждения во время нанесения накрывки и затирки штукатурки.
После перенесения на доску профиля тяги и отмазок доску обрезают по угольнику для того, чтобы в шаблоне она находилась под прямым углом по отношению к са​лазкам. Затем вырезают профиль и одну сторону профиль​ной доски по выполненным обломам срезают или скаши​вают под углом 30—40°. Таким образом, на профильной доске образуются две стороны — срезанная («на лоск») и не срезанная («на сдир»). Изготовленную профильную дос​ку оковывают кровельной сталью. Для этого из стали вы​резают такой же профиль, как на доске, прикладывают его к нескошенной стороне доски и прибивают штукатур​ными гвоздями через 10—20 мм с отступом от кромки профиля на 5 мм. Стальной профиль либо совпадает с деревянным, либо выступает из-за него на 1—2 мм. В про​цессе вытягивания раствор оформляется или вытягивает​ся стальным профилем, деревянный служит поддержива​ющим каркасом. Поэтому контур металлического профи​ля должен быть особенно точным.
Салазки — это строганая доска длиной в 1,5 раза боль​ше профильной доски, шириной от 100 мм и больше. Бо​лее длинные салазки придают шаблону устойчивость при вытягивании, но оставляют длинные углы, которые при​ходится разделывать вручную. К салазкам крепят поло​зок, т.е. строганый брусочек из теса квадратной или пря​моугольной формы, равный длине салазок. Подкосы — это круглые строганые палки.
Шаблон собирают в такой последовательности. В цен​тре салазок ставят профильную доску так, чтобы нижняя отмазка была на одном уровне с их кромкой. С помощью двух-трех 75—100-миллиметровых гвоздей, вбиваемых снизу салазок, крепят профильную доску. Для более прочного крепления в салазках выбирают паз, ставят туда про​фильную доску и крепят ее гвоздями. Затем к профиль​ной доске и салазкам прибивают подкосы; которые не толь​ко удерживают профильную доску, но и являются ручка​ми. Полозок прибивают с нижней стороны салазок. Его назначение — точно направлять шаблон по правилам и не давать ему вдавливаться в тягу. При изготовлении шабло​на полозок крепят временно гвоздями, окончательно его прибивают по навешенным нижним правилам.
Навешивание правил. При вытягивании тяг правила предназначаются для движения по ним шаблонов. Для нижнего правила используют прямоугольные бруски се​чением 40x60 мм, для верхнего — 25 х60 мм. При вытя​гивании тяг в больших помещениях правила стыкуют тор​цами, которые слегка скашивают, чтобы шаблон по этим местам проходил плавно, без скачков. Нижние правила навешивают от угла до угла помещения, верхние делают короче нижних на длину салазок, чтобы шаблон можно было вставить или вынуть в любом углу.
Правила крепят с помощью зажимов. К деревянным стенам и потолкам правила можно прибивать гвоздями, а к кирпичным и бетонным иногда примораживают гипсо​вым раствором.
Правила навешивают следующим образом. После на​несения грунта на потолок и верх стен приставляют шаб​лон в углах к стенам и потолку и устанавливают его по уровню или отвесу, затем делают метки на штукатурке: по верхнему концу профильной доски — на потолке, а по нижней стороне салазок — на стене. По этим меткам пред​варительно крепят правила. После этого ставят шаблон и правила по уровню или отвесу, чтобы избежать завалива​ния тяги. Установив шаблон, правила исправляют и окон​чательно укрепляют, а к салазкам прибивают полозок.
Вначале правила устанавливают на стене, имеющей окна. Нижние правила навешивают и проверяют по уров​ню, а верхние — по шаблону, который располагают по уровню или отвесу. Затем навешивают правила на проти​воположной стене в такой же последовательности.
Вытянув тягу, перед тем как снять нижние правила, по их верхнему ребру в углах делают на штукатурке мет​ки. Нижние правила на двух других стенах навешивают только по этим меткам, а верхние — по шаблону. Если не сделать таких меток и допустить ошибку при навешива​нии нижних правил, тяги окажутся на разных уровнях и при разделке не сойдутся в углах.
Если окна находятся на двух примыкающих стенах (уг​ловая комната), работу выполняют прежде всего на этих стенах.
Если для выполнения тяги требуется много раствора, то поверхности дополнительно подготовляют, забивая гвоз​ди и оплетая их проволокой. При этом шляпки гвоздей не должны доходить до профильной доски-шаблона на 20 мм.
Навесив правила, приступают к вытягиванию тяг. Эту работу удобнее выполнять вдвоем. Оба штукатура нано​сят раствор по месту вытягивания, затем один берет шаб​лон, вставляет его в правила и плавно ведет, а второй дер​жит под шаблоном сокол и собирает на него срезаемый профильной доской раствор.
Сначала выполняют вытягивание обычным серым ра​створом и шаблон ведут окованной стороной вперед. Вто​рой этап — вытягивание, когда шаблон ведут «на лоск» — вперед скошенной стороной, которая хорошо приглажи​вает раствор, приготовленный из известкового теста и гип​са.
Работу ведут в такой последовательности. Между пра​вилами нанесенный грунт смачивают водой, приготовля​ют сметанообразный раствор, наносят его слоем не более 10 мм. Затем приготовляют густой раствор, наносят его в луз  и другие места тяги. Раковины замазы​вают раствором в первую очередь, чтобы быстрее офор​милась тяга. Нанесение серого раствора или грунта и про​тягивание шаблоном повторяют до тех пор, пока не полу​чится совершенно гладкая, без раковин и шероховатостей тяга с полностью оформленными мельчайшими облома​ми.
Через 5—10 мин после того, как вытянут грунт из известково-гипсового раствора, его обильно смачивают во​дой и два-три раза протягивают по грунту шаблоном око​ванной стороной вперед, сильно нажимая шаблоном на раствор грунта. Такое протягивание называется «на сдир». Эта операция необходима, потому что гипс при схватыва​нии расширяется и прижимает верх шаблона к правилу, а низ отводит от него. Протягивание «на сдир» должно обес​печить свободный ход шаблона в правилах и создать меж​ду профильной доской и грунтом тяги пространство в 2— 3 мм для накрывочного слоя.
После протягивания «на сдир» шаблон, правила и ящик очищают от раствора и промывают водой, чтобы в накрывочный слой не попал песок, от которого на тяге будут оставаться царапины.
Накрывочный раствор для известково-гипсовых штукатурок приготовляют из 3 ч. известкового теста и 0,5— 1 ч. гипса, предварительно просеянных через сито с раз​мером ячеек 1x1 мм. По густоте накрывочный раствор должен быть сметанообразным. Приготовленному раство​ру дают немного загустеть, затем его перемешивают, что​бы он был пластичнее. При вытягивании по накрывочному слою шаблон ведут «на лоск» — вперед скошенной сто​роной, которая лучше приглаживает раствор. Шаблон надо протягивать без остановки по всей длине правил во избе​жание образования на тяге стыков. После вытягивания тяги на ней не должно быть раковин, царапин и следов грунта
Иногда нанесение накрывочного раствора и протягивание повторяют 2—3 раза.

Последовательность вытягивания тяг из цементно-из​вестковых и цементных растворов та же, но только тягу «на сдир» не протягивают, так как указанные растворы при высыхании в объеме не увеличиваются, а уменьшаются. Тяги «избела» можно вытягивать из цементного или це​ментно-известкового раствора с мелкозернистым песком. Накрывку из чистого цементного теста или цемента на известковом молоке делать не рекомендуется, так как, высыхая, она покрывается трещинами и не всегда гладко и чисто вытягивается.

Чтобы улучшить качество тяг из цементных и цемен​тно-известковых растворов, их рекомендуется наносить слоями не толще 10 мм, а нанесенный раствор не присы​пать сухим цементом или смесью для его обезвоживания, так как это снижает прочность раствора.

Необходимо учитывать, что цементные и цементно-известковые растворы схватываются медленно, поэтому работу следует организовать так, чтобы время, которое необходимо для схватывания раствора, было использова​но на выполнение других видов работ.

После вытягивания тяг остаются недотянутые части в углах. Разделка углов — сложная работа, требующая вы​сокого мастерства. Разделывают углы от руки с помощью линейки и отрезовки или угловыми шаблонами, а для натирки используют маленькие полутерки.
Разделку от руки проводят так. Линейки для разделки углов изготовляют из дерева. Они бывают односторонние и двусторонние. Одну кромку — ребро линейки — делают прямоугольной, вторую закругленной. Прямоугольной стороной срезают раствор на прямоугольных обломах, а закругленной — на криволинейных. Концы линейки сре​зают под углом 45° и прибивают к ним на одном уровне с
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плоскостью ребер заточенную стальную пластинку-резец точно такой же формы, какую имеют ребра. Чем длинней линейка, тем удобнее она в работе, так как более точно срезает раствор. Узкая линейка удобна для разделки тяг из мелких обломов.

Углы разделывают в определенной последовательнос​ти. Прежде всего в угол на 10—15 мм ниже уровня вытя​нутой тяги набрасывают раствор грунта. Нанесенному грун​ту придают форму тяги. Затем на грунт наносят накрывочный раствор выше основной тяги на 5 мм.
После того как раствор немного схватится, приступа​ют к разделке углов — срезанию раствора линейкой. Ли​нейку приставляют к ранее вытянутой тяге и плавно про​двигают вдоль тяги резцом вперед.

При срезании раствора линейку прижимают к поверх​ности вытянутой тяги так, чтобы она шла ровно, а ее ре​зец не углублялся в толщу нанесенного раствора Линейка срезает с угла лишний раствор, и после нее остается облом определенной формы. После срезания ли​нейкой раствора линии архитектурных обломов, располо​женные на двух различных сторонах тяги, должны точно сойтись в лузге угла.

После срезания раствора углы имеют шероховатость, кроме того, они недостаточно точны, поэтому их реко​мендуется исправлять, натирая полутерком. В результате разделки все углы должны находиться в одной плоскости с вытянутой тягой. Лузг должен быть строго вертикален. Для этого его проверяют отвесом, подправляют и прово​дят концом отрезовки тонкую линию, которая резче выде​ляет лузг.

Разделку шаблонами ведут так. Угловой шаблон с од​ной профильной доской имеет салазки в виде треугольни​ка; профильная доска поставлена в салазки под углом 45 °. Поэтому обломы, идущие по потолку, нужно увеличивать по длине на 40%. У шаблона с двумя профильными дос​ками последние ставят под углом 90° одна к другой.
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Чтобы угловой шаблон был пригоден для разделки углов тяг, одинаковых по профилю и размеру, профиль​ные доски изготовляют совершенно одинаковыми. С этой целью несколько одинаковых металлических профилей скрепляют вместе и обтачивают в тисках одновременно. Угловой шаблон изготовляют с большой точностью, что​бы им можно было разделывать углы тяг с тех же правил, с которых вытягивалась сама тяга. В этом случае требует​ся лишь небольшая подправка лузга и зачистка шерохова​тостей.

Для разделки углов применяют также разборный шаб​лон, который представляет собой несколько отдельных деревянных полутерков с прибитыми стальными профи​лями и с вырезанными профилями тяг. Один из полутер​ков предназначен для вытягивания потолочной тяги, другой для угловой (средней), третий — для стеновой части. Длина деревянных полутерков разборного шаблона 400— 500 мм. Концы их срезаны под углом, поэтому полу тер​ками можно дотягивать угол до самого лузга.
Разборными шаблонами углы разделывают следую​щим образом. В один из углов потолка наносят раствор, к тяге приставляют шаблон-полутерок и продвигают его, формуя нанесенный раствор. То же самое делают и с дру​гой потолочной частью, а также с угловыми и стеновыми частями угла.

Разделка раскреповок. Тяги на боковых сторонах пи​лястр называются раскреповками. Их разделка — одна из самых сложных и трудоемких работ. Ту сторону пиляст​ры, которая параллельна стене, вытягивают обычным спо​собом по навешенным правилам.

При разделке раскреповок прежде всего доделывают концы тяг на пилястре и на стенах до самой раскреповки и натирают их полутерком. Затем на раскреповку наносят раствор и срезают его по угольнику. На срезанную сторо​ну переносят линии тяг и по ним разделывают раскрепов​ки. Раствор срезают линейкой, подправляют отрезовкой и полутерками так, чтобы тяга на раскреповке была такой же, как и вытянутая шаблоном.

Для более точной и быстрой разделки раскреповок ре​комендуется следующий способ. Из фанеры или картона вырезают профиль вытягиваемой тяги. К обрезанному на раскреповке раствору приставляют этот профиль так, что​бы он совпадал с профилем вытянутой тяги. Профиль об​водят концом гвоздя, который оставляет след профиля на растворе. Из характерных точек следа проводят по раство​ру раскреповки линии, которые должны сойтись с тягой. По этим линиям линейкой и отрезовкой срезают лишний раствор, а затем натирают полученные обломы полутер​ками.

Когда длина раскреповок 20 см, их целесообразно вы​тягивать односторонним шаблоном, который применяет​ся для вытягивания тяг между пилястрами.
Прямолинейные и криволинейные тяги
При вытягивании наличников трудоемкой бывает раз​делка углов. Чтобы ускорить эту операцию и повысить производительность труда, верхнюю часть наличника вы​тягивают длиннее, чем требуется, затем срезают тягу под углом 45° и разделывают угол не с двух сторон, а только с одной. Нижние части боковых наличников надо дотя​нуть до полного соединения с подоконной тягой.
При вытягивании подоконной тяги верхнюю отмазку на профильной доске желательно делать как натирают 
можно уже и вытягивать не по двум, а только по одному широкому нижнему правилу, которое придает устойчивость шабло​ну.

В банях, прачечных, на лестничных площадках, в холлах жилых домов иногда устраивают цементные плинту​сы. Шаблонами их вытягивать неудобно и долго. Лучше всего сделать профильный полутерок и им натереть плин​тус по правилу. Еще проще отлить плинтус. Для этого на некотором расстоянии от стены устанавливают деревян​ный плинтус — форму с обратным профилем и в проме​жуток заливают густой раствор. На другой день деревян​ный плинтус снимают. Чтобы он легче отходил от раство​ра, его до установки слегка смазывают машинным мас​лом или другой смазкой. После снятия опалубки плинтус исправляют. Плинтус можно установить и из заготовлен​ных бетонных деталей.

Вытягивание поясков между пилястрами сопровожда​ется разделкой большого количества углов. Чтобы повы​сить производительность труда, изготовляют шаблоны, у которых профильные доски крепятся на концах салазок. Это дает возможность дотягивать концы тяг до самых пилястр. После вытягивания требуется только их неболь​шая зачистка.

Трудоемкость вытягивания тяг в кессонах зависит от формы кессона. Кессоны — это архитектурные украше​ния потолков, которые представляют собой углубления между пересечением балок. Кессоны устраивают из бетона, дерева, а иногда по металлической сетке.
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Кессоны могут быть квадратные, прямоугольные и другой формы. Трудоемкость в основном обусловливается необходимос​тью навешивания множества правил и разделки значитель​ного количества углов. Вытягивать тяги на месте целесо​образно только в кессонах больших размеров, имеющих квадратную или прямоугольную форму. Для мелких кес​сонов тяги выгоднее выполнять из сборных, заранее изго​товленных элементов. Мелкие кессоны, многоугольные и более сложных форм проще отливать в формах и готовы​ми устанавливать на место.

Для вытягивания кессонов применяется шаблон длиной из расчета вытягивания половины балки. До этого все по​верхности, по которым не проходят тяги, должны быть оштукатурены; все выступы, балки, ребра, образующие кессон, провешены по осям вдоль и поперек. Правила дол​жны быть навешены точно по оси балок (если тяги на бал​ках вытягивают в два приема) и в одной плоскости; гори​зонтальность их проверяют уровнем. Только при этих ус​ловиях кессоны будут иметь параллельные тяги и одина​ковые размеры.

Навешивать правила для вытягивания кессонов мож​но по-разному. Когда кессонов немного, правила навеши​вают любым способом. При большом количестве кессо​нов правила следует крепить рейкодержателями. Рейкодержатель можно изготовить из водопроводных труб и нескольких болтов.
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Два болта устанавливают для удержа​ния рейкодержателя на балке, три — для крепления ниж​него правила и два для зажима верхних правил.
Рассмотрим несколько приемов вытягивания тяг на балках, образующих потолки с прямоугольными кессона​ми.

Первый способ. Для вытягивания тяг по балкам в кес​сонах применяют одно нижнее правило и верхнее, идущее по потолку. Профильная доска шаблона должна быть сде​лана так, чтобы ею можно было вытянуть тягу ровно на половине балки. Верхнюю часть профильной доски, вы​тягивающую на потолке отмазку, делают размером до 200—300 мм вместо 50—100 мм. При вытягивании тяг на днищах кессонов с двух сторон образуют отмазки, кото​рые служат маяками при оштукатуривании днищ.
Нижнее правило изготовляют из досок 50x200 мм и навешивают точно по оси балок, чтобы при вытягивании другой стороны правила не нужно было перевешивать. Расстояние от правила до нижней поверхности балки за​висит от оснастки шаблона. При вытягивании подкосы шаблона не позволяют ему доходить до самого угла, по​этому углы остаются невытянутыми и требуется их раз​делка вручную или с применением углового шаблона.
По второму способу шаблон для вытягивания тяг до самого угла изготовляют обычным способом ниж​нюю часть профильной доски делают длиннее — до 500 мм. Это необходимо для того, чтобы профильную доску можно было прикрепить к салазкам подкосами, длина которых должна быть на уровне нижней полки бал​ки или несколько ниже. Таким образом, шаблоном вытя​гивают тяги в кессонах до угла. Углы в этом случае по​требуют лишь незначительной подправки.
Третий способ. Если по условиям производства работ нельзя навесить нижние правила по оси балок, то их навешивают на боковой плоскости. В этом случае балки с обе​их сторон вытягивают с четырех правил. В зависимости от профиля тяг для вытягивания применяют два шаблона. Криволинейные тяги — круги, арки, овалы — вытяги​вают с помощью шаблонов или изготовляют в мастерских, а затем устанавливают на место.

Оснастка шаблона для вытягивания криволинейных тяг проще, чем шаблона для прямолинейных тяг.
Профиль​ную доску для шаблона изготовляют обычным способом, а оснастку делают так. К одному концу профильной дос​ки прибивают отрезок планки салазки, немного скашива​ют ее концы, чтобы они скользили, не срезая грунт. Дли​на салазок в зависимости от величины радиуса кривизны тяги — 100—400 мм. Салазки прибивают к профильной
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доске на таком уровне, чтобы можно было обеспечить за​данную толщину тяги. На другом конце шаблона приби​вают радиусную рейку (кусок правила) с отверстием на конце. Длина ее зависит от величины радиуса.
Арки бывают полуциркульные, лучковые, стрельчатые, коробовые. Ряд одинаковых проемов, перекрытых арка​ми, называется аркадой. От сложности формы тяги арки зависит и трудоемкость выполнения. Форма тяги опреде​ляется, в частности, количеством точек, или центров, с которых приходится ее вытягивать. Способы разделки уг​лов и зачистки швов во всех случаях одинаковы. Точки для вытягивания следует фиксировать точно во избежа​ние искажения формы арок Полуциркульные арки вытягивают из одного центра. Ширину арки делят пополам и таким образом находят ра​диус окружности. От верха тяги отмеряют расстояние, рав​ное радиусу. На уровне этого расстояния устанавливают доску, укрепляя ее между простенками арки. Прочно рас​клинив доску, на ней находят центр вытягиваемой арки. К шаблону прибивают радиусную рейку, укрепляют ее на доске и вытягивают арку. Прямолинейные части арки вы​тягивают обычным способом, начиная от низа до срезанных концов криволинейной части арки (обычно концы сре​зают против центра).
Лучковые арки вытягивают также из одного центра, который находят путем подбора. Чем круче дуга арки, тем меньше радиус, и наоборот. Подобрав центр, между про​стенками арки укрепляют доску и точно определяют на ней центр. В центре укрепляют гвоздем или шурупом ра​диусную рейку. Сначала вытягивают дугу арки, а затем прямолинейные ее части.
Коробовые арки — это трехцентровые арки. Вытяги​вание тяг на арках этого типа усложняется тем, что для каждой дуги необходимо найти свой центр. Положение центров нужно определить очень точно, иначе тяги не сой​дутся.
Центры находят предварительно путем расчета или подбора, затем между стенками арки укрепляют доски, на которых точно определено положение центров. К шабло​ну прибивают радиусную рейку, укрепляют ее в центре и вытягивают дуги. Сначала вытягивают среднюю большую дугу из ее центра, затем малые дуги из их центров. Вслед за дугой вытягивают нижние прямолинейные тяги.
Стрельчатые простые арки вытягивают из двух цент​ров. В зависимости от подъема арки центры могут быть расположены на разном уровне, а также ближе или даль​ше от середины арки.
На уровне центров укрепляют доску, на которой опре​деляют расположение центров, и выполняют тягу.
Розетки могут быть круглые, эллиптические, много​гранные, с прямолинейными и криволинейными граня​ми.
Круглую розетку, или круг, вытягивают шаблоном. Намечают центр розетки, или круга, в центр вбивают гвоздь или штырь, на радиусной рейке отмеряют требуемый ра​диус и в этом месте просверливают отверстие. Затем рейку шаблона надевают на гвоздь и на грунте намечают ме​сто для нанесения раствора на тягу (в прямолинейных тя​гах это место ограничивается правилами). После этого грунт под большую розетку, или круг, нацарапывают и смачивают водой; приготовляют раствор, наносят обрызг, грунт и, вращая шаблон вокруг оси, оформляют тягу. Если во время вытягивания раствор попадает под салазки, его следует счистить, в противном случае получится волнис​тая тяга.
Несущие столбы и опоры в зданиях часто оформляют в виде колонн разного сечения — квадратных, многогран​ных, круглых. Поверхность колонн чаще всего бывает глад​кой, но иногда ее оформляют желобками каннелюрами. Кроме каннелюр на колоннах устраивают русты. Колон​ны в классической архитектуре часто устраивают с энта​зисом. Колонна с энтазисом на 1/3 ее высоты от низа имеет цилиндрическую форму, остальные 2/3 постепенно сужа​ются кверху.
Для оштукатуривания колонны с энтазисом требуется специальное правило — лекало. Упрощенным способом устраивают энтазис с помощью строганой рейки сечением 30x30 мм, длиной по высоте колонны. Берут доску той же длины, что и рейка, на доске проводят прямую линию и отмеряют вверху от этой линии одну точку и вторую точку на расстоянии, равном сужению колонны, напри​мер 5 см. Прямую линию на доске делят на три части. Нижняя часть остается прямой, а две идут на сужение. На доску переносят координаты сужающихся частей колон​ны, обводят карандашом и получают кривую линию. Де​лают пропил по кривой, зачищают его и получают прави​ло-лекало, необходимое для выравнивания раствора при оштукатуривании колонны с энтазисом.
Провешивание колонн и пилястр ведут таким образом. Если имеется несколько колонн, расположенных на од ной прямой линии, сначала провешивают крайние колон​ны. Затем с помощью шнура, натянутого по вбитым гвоз​дям или устроенным маркам, провешивают остальные колонны. Выступающие части на колоннах срубают, а если это выполнить невозможно, увеличивают толщину наме​та штукатурки на всех остальных колоннах, чтобы выступ стал незаметным.

Вверху на толщину штукатурки вбивают гвоздь или устраивают марку. Со шляпки гвоздя опускают отвес и вбивают второй гвоздь. Затем по вбитым гвоздям натяги​вают шнур, по которому при необходимости в колонну вбивают промежуточные гвозди. Провесив крайние колон​ны, по вбитым гвоздям натягивают шнур и вбивают гвоз​ди или делают марки на всех других колоннах.
Колонны с энтазисом провешивают в такой последо​вательности. Измеряют верхний и нижний радиусы ко​лонн. Предположим, верхний радиус равен 300 мм, а ниж​ний — 400 мм. Внизу колонны вбивают гвоздь или дела​ют марку толщиной 2 см. На гвоздь или марку опускают с верха колонны отвес таким образом, чтобы шнур его ка​сался шляпки гвоздя или марки. Затем вверху от линии шнура отмеряют по направлению к колонне 100 мм (раз​ница длин радиусов). Для этой отметки вверху колонны вбивают гвоздь или устраивают марку.

Для устройства марок на колоннах по месту провеши​вания набрасывают бобышки из гипсового или известково-гипсового раствора. По бобышкам сбоку пропускают отвес и по линии шнура срезают лицевую поверхность бобышек. Срезав бобышки сб всех сторон, получают точ​ные марки. Марки устраивают на расстоянии 1,5—3 м одна от другой, т.е. на расстоянии, равном длине правила. На колоннах высотой около 5 м устраивают по две марки.
Провешивание пилястр и полуколонн проводится так же, как и колонн.

Маяки устраивают только на круглых и полукруглых колоннах, а также пилястрах; маяки опоясывают колонну как бы ремнем.

Для устройства маяков изготовляют шаблон-кольцо. Сначала сбивают из досок толщиной 20—30 мм щит, на котором обводят циркулем окружность нужного диамет​ра. Затем щит разъединяют на две половины и пилой или ножом вырезают из каждой половины очерченные полу​окружности. После их зачищают и складывают вместе: получается разъемное шаблон-кольцо. Для колонны с эн​тазисом изготовляют два кольца, а иногда и более.
Кольца надевают на вбитые в колонну гвозди или уст​роенные марки. Чтобы деревянные кольца не сползали вниз, под них намазывают гипсовые бобышки или вбива​ют гвозди. В промежуток между кольцами и стволом ко​лонны набрасывают гипсовый или известково-гипсовый раствор. Когда раствор схватится, кольца снимают. Если на маяках образуются раковины, их подмазывают раство​ром и зачищают.

Есть и другой способ устройства маяков. Кольца-мая​ки вытягивают из гипсового раствора с помощью шабло​на, установленного на ровном дощатом щите или листе фанеры. После вытягивания кольцо разрезают на две час​ти и надевают на колонну в нужном месте. Вытягивание колец занимает больше времени, чем их отливка. Поэто​му при большом количестве колонн из гипса делают фор​му из двух колец — внутреннего и наружного. Формы-кольца покрывают два раза спиртовым лаком, затем смаз​кой, устанавливают на щите и в них отливают гипсовые кольца-маяки. После схватывания гипсового раствора на​ружную форму кольца снимают, кольцо-маяк разрезают на две части и тоже снимают. Перед повторной отливкой на форму-кольцо наносят смазку.

Маяки на полуколоннах устраивают таким же способом, но с той разницей, что применяется не кольцо, а по​лукольцо. Для многогранных колонн изготовляют кольца по форме колонны. Чем точнее сделано кольцо, тем пра​вильнее получаются маяки.

При вытягивании четырехгранных колонн правила сле​дует устанавливать не по маякам, а по вбитым по отвесу гвоздям либо непосредственно по отвесу. Чтобы правила не прогибались при вытягивании, под них в нескольких местах набрасывают раствор.

При оштукатуривании четырехгранных колонн от руки на двух противоположных сторонах колонны укрепляют точно по отвесу правила так, чтобы их ребра выступали из-за плоскости колонны на толщину штукатурки (15— 20 мм). Между правилами последовательно набрасывают слои раствора — обрызг, грунт, накрывку и разравнивают их полутерком или правилом. После схватывания раство​ра его затирают, а правила снимают и перевешивают на другие стороны колонны. Оштукатурив таким образом все четыре стороны колонны, натирают усенки.
Штукатурный слой на гладких колоннах можно пол​ностью вытягивать шаблоном в два приема с одних и тех же правил. Для этого на двух противоположных сторонах колонны точно по оси навешивают правила и на них уста​навливают шаблон. Сначала вытягивают одну сторону колонны, затем переносят шаблон на противоположную сторону и также вытягивают. После вытягивания правила снимают, а борозды от них заделывают раствором и зати​рают.

При оштукатуривании круглых гладких колонн меж​ду маяками набрасывают раствор, к маякам прижимают правило и, передвигая его сверху вниз, срезают лишний раствор, оформляя тем самым поверхность колонны. После грунта наносят накрывку, затем поверхность затирают полутерком или тампоном
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Колонны с энтазисом после устройства маяков на ров​ных местах разравнивают прямым правилом, а на энтази​се — правилом-лекалом.

Ровные и сужающиеся круглые колонны без каннелюр часто отделывают вручную. При более качественной от​делке штукатурный слой на них вытягивают шаблоном. Для ровных колонн применяют шаблон, профильная дос​ка которого вытягивает половину поверхности колонны. Правила навешивают на маяки точно одно против друго​го, разделяя для этого на равные части верхнюю и ниж​нюю окружности колонны.

Колонны с энтазисом также вытягивают качающимся шаблоном с криволинейной профильной доской. Колон​на получается точнее, если ее разбивают на большее ко​личество захваток. Обычно такие колонны вытягивают с шести захваток. Профильная доска качающегося шаблона соответствует одной шестой или восьмой и т.д. части ок​ружности колонны.

Для навешивания правил по маякам или по нанесен​ному грунту окружность вверху колонны делят на приня​тое количество захваток (шесть, восемь) и делают отмет​ки. С этих отметок опускают отвес и по шнуру делают отметки внизу колонны. По отметкам натягивают шнур и отбивают линии, по которым будут навешивать правила. После вытягивания правила снимают, а места под ними заделывают раствором, зачищают и затирают.
Вытягивание и отделка каннелюр на четырехгранных колоннах. Каннелюрами называются вертикальные желоб​ки на колонне, отделенные друг от друга узкими пояса​ми.

Профиль каннелюр вырезают на доске, которую око​вывают листовой сталью, и с двух сторон доски прибива​ют салазки. На колонну с двух сторон навешивают прави​ла, устанавливают на них шаблон и прибивают к салазкам
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полозок. При навешивании правил на уже вытянутых сто​ронах расстояние между ними увеличивается на двойную толщину штукатурки. Поэтому на салазки шаблона наби​вают дополнительный брусок. Вытягивают каннелюры обычным порядком.

Сверху и снизу каннелюры отделывают вручную. Верх каннелюр должен находиться строго на одном уровне. Такие же требования предъявляют и к низу каннелюр. Для разделки верха каннелюр применяют кроме линейки и отрезовки малки из доски или фанеры.

На недотянутые места набрасывают раствор, разрав​нивают его и затирают по форме колонны. По нанесенно​му раствору отбивают линию уровня верха каннелюр и по шаблону-малке вычерчивают их форму. Затем с помощью линейки, отрезовки и малок выбирают лишний раствор и получают профиль каннелюр.

Для разделки нижних частей каннелюр на колонну набрасывают раствор, выравнивают его, затирают и отби​вают линию уровня каннелюр вокруг колонны. Затем с помощью отрезовки выбирают лишний раствор и разде​лывают боковые стороны линейкой, зачищают полутер​ками, а затирают томпоном из ткани, плотного войлока, фетра или поролона.

На суживающихся колоннах каннелюры вытягивают несколько иначе. Сначала колонну провешивают, на ее гранях определяют оси. По обеим сторонам оси на равных расстояниях внизу и вверху навешивают правила.
Для вытягивания каннелюр требуется качающийся шаблон. Профильную доску шаблона изготовляют по раз​меру самой широкой части колонны с припуском по 100 мм с каждой стороны для устройства ушек. Профильную досс ку оковывают листовой сталью, в ушках просверливают отверстия. Салазки делают длиной 300—400 мм из тон​ких досок или из брусков сечением 50 х50 мм. В серединесалазок прорезают сквозные отверстия длиной 100—150 мм и шириной 20—30 мм; в гранях салазок перпендикулярно имеющимся отверстиям просверливают отверстия для оси диаметром 5—7 мм.
При сборке шаблона на ушки профильной доски наде​вают салазки и закрепляют их большими гвоздями или тонкими болтиками. В правильно собранном шаблоне са​лазки должны свободно качаться и изменять свое поло​жение по отношению к профильной доске не менее чем на 30°. Для этого ушки профильной доски вставляют в отверстие салазок не вплотную, а с зазором 5—10 мм (ино​гда и более, в зависимости от конусности колонны).
Шаблон устанавливают на правила так же, как при вытягивании ровных колонн (с креплением полозков к салазкам). Между правилами набрасывают раствор, встав​ляют шаблон и начинают передвигать его вверх, прижи​мая салазки к правилам. Так как колонна сужается, то одна сторона шаблона идет вперед; вследствие этого про​фильная доска перекашивается, изменяя ширину канне​люр и поясков. При вытягивании каннелюр одна какая-то сторона шаблона всегда должна идти вперед, иначе кан​нелюры получаются как бы развернутыми в разные сторо​ны Чтобы вытянуть многогранные колонны, их провеши​вают, устанавливают марки и маяки, навешивают прави​ла, а затем вытягивают обычным способом.
Ровные и гладкие многогранные колонны в зависимо​сти от толщины можно вытягивать в два приема. По оси колонны на двух противоположных гранях навешивают правила. Изготовляют шаблон для вытягивания полови​ны окружности колонны. Если колонна прямая, но с кан​нелюрами, то изготовляют обычный шаблон с каннелю​рами на профильной доске; если колонна сужающаяся, то
для вытягивания каннелюр применяют качающийся шаб​лон. В этом случае каждую грань вытягивают отдельно.
При вытягивании каннелюр на сужающихся многогран​ных колоннах можно изготовить шаблон для вытягива​ния сразу двух нешироких граней. При этом нужно толь​ко точно навесить правила и передвигать шаблон, это де​лать лучше всего двум штукатурам таким образом, чтобы шаблон не отрывался от правил, иначе каннелюры будут искажены.
После вытягивания колонны правила снимают, остав​шиеся борозды заделывают раствором, а затем затирают или доделывают каннелюры.
Вытягивание на круглых колоннах каннелюр, баз и капителей. Для вытягивания каннелюр необходимо пер​воначально определить их профиль и размер. Каннелюры размечают на чертеже.
Предварительно определяют, со скольких захваток можно вытянуть каннелюры. Для ровных колонн и осо​бенно для сужающихся это весьма важно, так как при вытягивании сужающаяся круглая колонна получается правильнее, если она разбита на большее количество зах​ваток. Шаблон должен быть изготовлен так, чтобы его салазки ходили по правилам, навешенным в центрах кан​нелюр, а профильная доска вытягивала по ее краям пояс​ки или усенки, так как середину каннелюры отделать от руки намного легче, чем пояски. Ровную колонну можно вытягивать в два приема, сужающуюся — в шесть.
Профильные доски изготовляют обычно. На концах профильных досок вырезают не целую каннелюру, а часть, меньшую, чем половина, так как необходимо оставить место для правила.
Шаблон для вытягивания ровных колонн с каннелю​рами можно изготовлять на 1/3 или 1/4 колонны. Качаю​щийся шаблон для вытягивания круглых сужающихся
лонн делают такой же, как и для вытягивания четырехэльных, разница лишь в форме профильной доски. Окон-гельная оснастка шаблона производится по установлен​ие правилам. Правила навешивают по маякам в такой же последова-льности, как на гладких сужающихся колоннах. Правила должны проходить по центру каннелюр. В правила тавляют шаблон и исправляют его расснастку.
При разбивке сужающихся круглых колонн на захват-: следует учитывать количество каннелюр. Колонну надо лить на захватки так, чтобы не получилось остатка, а ли это невозможно, следует отдельно дотянуть остав-иеся каннелюры. После уточнения расснастки шаблона между правилами набрасывают раствор, в правила встав-[ют шаблон и вытягивают каннелюры.
Вытянув каннелюры на всех захватках, правила снимают, заполняют оставшиеся борозды раствором и доде-лвают каннелюры с помощью полутерка от руки или лтягивают шаблоном-малкой. Шаблон-малка по мере жения каннелюры поворачивается.
Шаблон при вытягивании каннелюр на колоннах дол​ен все время двигаться одной стороной вперед.
Капители и базы вытягивают с помощью шаблона. В 1честве верхнего и нижнего правил, по которым будут шгаться салазки и полозок шаблона, укрепляют толстую ;ревку, завязав ее в одном месте и приморозив на всей сружности гипсовым раствором. Вытягивают капители так же, как и прямолинейные тяги.
Вытягивание тяг с облицовочными слоями. При вытя-1вании тяг кроме обычных растворов для накрывки применяют и декоративные. В таком случае тяги называют 1гами с облицовочными слоями. Для выполнения этой работы используют шаблон с накладным металлическим профилем, который выступает из-за основного деревянного профиля на толщину накрывочного слоя на 10—15 мм. Сначала вытягивают тягу в грунте шаблоном с металли​ческим профилем. Затем металлический профиль снима​ют и шаблон вставляют в правила; между профильной доской шаблона и грунтом остается пространство, нужное для нанесения накрывочного слоя.
После этого грунт нацарапывают. Когда он схватится, в два-три приема наносят накрывочные слои. По раствору протягивают шаблон, пока полностью не оформится тяга. Для вытягивания тяг применяют раствор того же состава, что и для стен. Однако заполнитель должен быть не круп​нее 2 мм. Растворы с мелким заполнителем более плас​тичны и их удобнее наносить в процессе вытягивания.
Контрольные вопросы
1. Что в штукатурном деле называют тягой?
2. В чем заключается сложность выполнения тяг?
3. Как изготовляют шаблоны для выполнения тяги?
4. Какую роль выполняет правило при вытягивании тяг шаблонами?
5. В каком порядке выполняют прямолинейные тяги?
6. Как разделывают углы тяг?
7. Опишите порядок выполнения раскреповки.
8. Какие способы вытягивания тяг в кессонах вы знае​те?
9. В чем особенность оснастки шаблонов для криволиней​ных тяг ?
10. В какой последовательности штукатурят колонны ?
11. Как выполняют тяги с облицовочными слоями?
ВЫПОЛНЕНИЕ ШТУКАТУРНЫХ РАБОТ
 МЕХАНИЗИРОВАННЫМ СПОСОБОМ
Технология механизированных штукатурных работ
Последовательность работ при оштукатуривании кирпичных поверхностей механизированным способом за​точается в следующем: до начала работ необходимо закончить общестроительные и монтажные работы; опробовать внутренние системы водоснабжения и отопления; утеплить помещение и обеспечить в нем температуру не же +8°С; проверить прочность подмостей; очистить поверхность от пыли, грязи, жировых и битумных пятен. Процесс оштукатуривания включает подготовку поверхности, нанесение обрызга и грунта, нанесение накрывочного слоя и затирки.
До начала механизированного нанесения обрызга и грунта необходимо проверить на холостом ходу механиз​мы, осмотреть шланги, обеспечить сигнализацию между штукатурами и машинистом. К этому времени поверхно​сти, подлежащие оштукатуриванию, должны быть прове​дены, устроены марки и маяки.
Растворы с осадкой конуса 10—12 см наносят механическими форсунками, с осадкой конуса 7—9 см — пнев​матическими.
Во время нанесения раствора обрызга и грунта фор​сунки держат к оштукатуриваемой поверхности под углом 60—90°, при нанесении обрызга по драни — под углом 60°. Раствор наносят движениями сверху вниз и сло-1ми следующей толщины: для обрызга по деревянным по​верхностям — не более 9 мм, по каменным, кирпичным, бетонным поверхностям — не более 5 мм. Слой грунта не должен превышать 8 мм при известково-гипсовых растворах, 7 мм — при известковых и цементно-известковых растворах, 5 мм — при цементных растворах. Чтобы раствор не сползал при повторном нанесении, предыдущий слой раствора должен отвердеть.
Форсунку во время работы держат руками или кладут на плечо. При нанесении раствора на потолки во время работы с пола форсунку можно укрепить на вилку.
Перед нанесением раствора на стены вдоль них укла​дывают толь, рубероид, пергамин: с них удобнее снимать упавший при оштукатуривании раствор.
Грунт должен быть хорошо выровнен. Накрывку наносят чаще всего вручную: лопаткой с сокола, ковшом или совком. Толщина накрывки после ее затирки должна быть не более 2 мм, но если грунт неточно выровнен, толщина накрывки увеличивается. Накрывку можно наносить и форсункой, но очень тонким слоем. Грунт при этом сма​чивают водой, что дает возможность раствор накрывки разравнивать тонким слоем.
Машинист периодически проверяет стандартным ко​нусом подвижность приготовляемого раствора. Наносит и разравнивает раствор звено, в состав которого входят шту​катуры 4-го, 2-го и 3-го разряда. Число рабочих звена за​висит от производительности растворонасоса, вида нано​симого штукатурного слоя и метода организации работ.
Перед нанесением раствора штукатур подбирает и ре​гулирует длину струи раствора и факел его распыления, которые зависят от типа растворонасоса, мощности ком​прессора, конструкции форсунки, густоты раствора. При длинном факеле струю можно направлять под углом, близ​ким к прямому, при коротком факеле — только под пря​мым углом.
Струя и факел распыления должны быть такими, что​бы потери раствора были минимальными.
Растворы для обрызга, грунта и накрывки наносят ров​ным слоем без пропуска. При нанесении раствора чрез​мерно тонкими слоями снижается производительность труда.
За час до нанесения раствора оштукатуриваемую по​верхность смачивают водой с помощью краскопульта или кисти, чтобы вода лучше впиталась в поверхность. Ошту​катуривание начинают с нанесения слоя обрызга на по​толки и стены в одном помещении, затем переходят в дру​гое, третье и т.д. Если раствор схватывается быстро (что зависит от времени года, температуры воздуха и вяжуще​го вещества), грунт можно наносить через 4—5 ч и через такое же время накрывку.
Раствор форсункой наносит штукатур 4-го разряда, а штукатур 2-го разряда подтаскивает шланги, собирает упавший раствор и намазывает его на оштукатуриваемую по​верхность, помогая работающим штукатурам.
При разравнивании раствора применяют растворные, деревянные и металлические маяки. Растворные маяки чаще всего располагают вертикально, деревянные и ме​таллические — вертикально и горизонтально. Все маяки, особенно растворные^ после каждого разравнивания очи​щают от прилипшего раствора.
По растворным и металлическим маякам раствор раз​равнивают правилом, по деревянным — чаще всего мал​ками. Для разравнивания раствора на потолке к правилам или малкам прибивают деревянные ручки, за которые при​вязывают веревки, и за веревки правила и малки протяги​вают по маякам. Эту работу выполняют один или двое рабочих. Можно прибить две ручки и вести малку или правило вдвоем.
Чтобы одновременно разравнивать (вытягивать) ра​створ на потолках и стенах, применяют два шаблона верх​ний и нижний. Сначала раствор разравнивают на верхней части стены. Верхний шаблон при разравнивании захва​тывает половину высоты стены, им можно вытягивать одновременно карниз или галтель и часть потолка в виде полосы-отмазки шириной 90—100 см. При оштукатурива​нии оставшейся части потолка эту полосу раствора исполь​зуют в качестве маяка, по которому разравнивают раствор. Если и приходится делать один дополнительный маяк, то только в середине потолка при условии, что ширина его между отмазками более 4 м.
После отделки верхней части помещения нижним шаб​лоном разравнивают и вытягивают раствор на нижней ча​сти стены. Для шаблонов навешивают правила на стенах и потолке.
После разравнивания раствора, исправления всех дефектов на грунте приготовляют накрывочный раствор, наносят его, разравнивают и заглаживают или затирают.
Техника затирки машинами одинакова. Сначала вклю​чают двигатель, приставляют диски машинки к поверхно​сти штукатурки/ делают на машинку соответствующей силы нажим и водят ею по поверхности с необходимой скоростью. Затирку прекращают, когда убедятся, что об​работанная поверхность удовлетворяет предъявляемым к ней требованиям.
Чтобы получить более чистую затирку, на диски кре​пят войлочные или фетровые подкладки, которые приби​вают гвоздями или наклеивают.
Если машины имеют устройство для смачивания (об​рызгивания) затираемой штукатурки водой, то работу по затирке выполняет один человек, если такого устройства нет, работают чаще всего вдвоем: один затирает маши​ной, второй смачивает поверхности штукатурки водой и исправляет дефекты, подмазывая их раствором и затирая теркой, а также затирает такие места, которые невозмож​но затереть машиной.
При затирке необходимо применять меры предосто​рожности во избежание поражения работающих электри​ческим током, работать в электрозащитных рукавицах или перчатках, под ноги подкладывать резиновый коврик. Частота вращения дисков должна быть 220—280 об/мин. При меньших оборотах работать удобнее, раствор почти не разбрызгивается. При больших оборотах сильно раз​брызгивается раствор и часто штукатурка вытирается до самого основания. При повышенном вращении диск при​ходится водить по поверхности в ускоренном темпе.
Электрические машины до начала работы проверяют на токопроводимость, осматривают электрошнур, зазем​ление. Перед началом работ и после окончания машину осматривают, проверяют крепление всех деталей, устраняют неисправности, смазывают трущиеся части. При пе​рерыве в работе машину отключают, закрыв при этом ру​бильник на замок. При длительном хранении (в том чис​ле и на выходные дни) машину очищают от раствора, про​тирают, просушивают и смазывают. Запрещается переда​вать машину для работы другим лицам, не прошедшим инструктажа.
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Торкретирование поверхностей
Для гидроизоляции помещений, нуждающихся в спе​циальной защите от влаги, используется плотная водоне​проницаемая торкрет-штукатурка, которую наносят с по​мощью цемент-пушки способом торкретирования. Этот способ заключается в том, что струя раствора под давле​нием сжатого воздуха ударяется о поверхность и образу​ется слой торкрет-штукатурки толщиной 15—25 мм. Че​рез 28 сут твердения в естественных условиях торкрет-штукатурка достигает предела прочности на отрыв 1,5 МПа. Напомним, что торкрет-шту​катурку наносят с помощью агрегата, в состав которого входят цемент-пушка, воздухоочиститель, резервуар для воды и компрессор. Основная машина — цемент-пушка.
Сухую смесь для торкрет-штукатурки обычно приго​товляют на стационарных установках и доставляют на авто​машинах к месту работы. На стройке смесь приготовляют в смесителях. Чтобы предохранить сухую смесь от увлаж​нения, на месте работ ее хранят в ларе с плотно за​крывающейся крышкой. Перед применением смесь просеивают через сито с ячейками 8x8 мм. Такая смесь хоро​шо транспортируется по шлангам.
Для приготовления торкрет-штукатурки применяют цемент марок 300 или 400 и речной песок. Соотношение между цементом и песком колеблется в пределах от 1:1 до 1:8. Песок должен быть сухим и чистым — загрязнен​ность песка снижает прочность торкрет-штукатурки. До​пускаемая влажность песка 6—10%. Если влажность его меньше 4%, применять песок не следует, так как приго​товленная смесь будет расслаиваться при транспортирова​нии по материальным шлангам. Пересушенный песок плохо смешивается в сопле с водой, получается неравно​мерный по составу цементный раствор. Применение чрез​мерно мелкого песка понижает прочность торкрет-штука​турки.
Для ускорения схватывания торкрет-штукатурки в смесь вводят добавки хлористого кальция или жидкого стекла. Хлористого кальция вводят не более 5% от массы цемента. Хлористый кальций применяют только в усло​виях пониженной температуры (ниже +5°С). Жидкое стек​ло вводят в таком количестве, которое указано лаборато​рией. Чтобы получить большую водонепроницаемость, в торкрет-штукатурку добавляют церезит в соотношении 1:10 (1 ч. церезита и 10 ч. воды) или алюминат натрия от 1:6 до 1:15, где на 1 ч. берут от 6 до 15 ч. воды. Указанные химические добавки растворяют в воде и выливают в до​зирующий бак.
От компрессора проводят шланг с двумя разветвлени​ями. Один конец подключают к воздухоочистителю, дру​гой к резервуару с водой. От воздухоочистителя шланг подключают к цемент-пушке. К соплу от цемент-пушки подключают материальный шланг, а от резервуара — во​дяной. После монтажа агрегата проверяют, как он работа​ет и не пропускает ли воздух Цементно-песчаную смесь загружают в верхнюю ка​меру цемент-пушки, под действием собственной силы тя​жести смесь пересыпается в нижнюю камеру. Затвор зак​рывается, и в камеру впускается сжатый воздух. Смесь подается распределительной тарелкой к патрубку. Сжа​тый воздух, проходящий по патрубку, подхватывает смесь и продувает ее через патрубок и материальный шланг к соплу. Как только разрыхленная, находящаяся во взве​шенном состоянии смесь, подхваченная струей сжатого воздуха, подходит к соплу, она смачивается водой, в сме​сителе перемешивается, превращается в раствор и выбра​сывается сильной струей из сопла.
Количество подаваемой воды в смеситель регулирует​ся вентилем. Дозировку воды, подаваемой в смесь, про​веряют по цвету выбрасываемой из сопла струи и нане​сенной торкрет-штукатурки. При избыточном количестве воды получается жидкий раствор, сползающий с нанесен​ной поверхности. При недостатке воды в смеси раствор полностью не смачивается и при выбрасывании из сопла сильно пылит.
Торкретирование поверхностей выполняет звено в со​ставе двух штукатуров 4-го разряда, одного штукатура З-го разряда и машиниста 4-го разряда. В обязанности звена входит промывка торкретируемых поверхностей водой, приготовление сухой смеси, загрузка ее в цемент-пушку и торкретирование.
Машинист следит за работой цемент-пушки, давлени​ем воздуха, которое должно соответствовать указанному в паспорте машины, и наличием воды в баке. Периоди​чески 3—4 раза в смену он должен продувать воздушный фильтр. Помимо управления цемент-пушкой машинист также принимает участие в загрузке агрегата смесью.
Штукатур 4-го разряда промывает поверхности, руко​водит приготовлением смеси, наносит слой раствора на поверхность, подтягивает и убирает шланги, выявляет образовавшиеся растворные пробки и ликвидирует их, наблюдает за качеством работы и выполняет различные вспомогательные работы.
Второй штукатур 4-го разряда помогает первому и при необходимости заменяет его, кроме того, он является связ​ным между штукатуром и машинистом. Со штукатуром 3-го разряда он приготовляет сухую смесь и загружает цемент-пушку. Если сухая смесь приготовляется на мес​те, то штукатур 3-го разряда доставляет к месту работы просеянные песок и цемент, дозирует, вместе со штукату​ром 4-го разряда перелопачивает приготовленную смесь и загружает совместно с машинистом в цемент-пушку.
Если поверхность торкрет-штукатурки требуется зате​реть, то к звену дополнительно прикрепляют штукатура 3-го или 2-го разряда.
Для работы необходимо подготовить такую площадь, которую можно было бы оштукатурить в течение одной смены. Поверхность заранее очищают, а перед нанесени​ем торкрет-штукатурки только смачивают водой. Ошту​катуривать рекомендуется сверху вниз. Чем тоньше нано​симые слои штукатурки и чем их больше, тем прочнее токрет-штукатурка и тем надежнее обеспечит она водо- и газонепроницаемость. Каждый новый слой наносят на предыдущий после того, как он схватится, но не ранее чем через 60 мин. Первый слой торкрет-штукатурки чаще ксего наносят толщиной 15 мм, затем его выравнивают, срезая неровности лопаткой или кельмой. Первый слой иыдерживают в течение 24 ч, затем его смачивают водой и наносят второй слой.
При торкретировании сопло держат перпендикулярно поверхности на расстоянии 70—90 см от нее. Более мел​кие песчинки раствора быстрее забиваются в поры и раковины и в первую очередь оседают на поверхности; более крупные песчинки, ударяясь о мелкие, уплотняют их, но при этом частично отскакивают. С нарастанием слоя тор​крет-штукатурки крупные песчинки также начинают втап-ливаться в него. Сначала количество крупного песка, ко​торое отскакивает, достигает 20—25%, но постепенно, по мере нанесения слоя, оно снижается. В основном отскаки​вают песчинки без цементной прослойки, так что потери вяжущего вещества незначительны. Стыки торкретируе​мых участков до начала работы прочищают от осевшей пыли и смачивают водой.
Чтобы избежать усадочных трещин и повысить стой​кость нанесенной торкрет-штукатурки, торкретированные участки следует защищать от сквозняков, чрезмерного солнечного нагрева и механических повреждений. Лучше всего поверхности покрывать двумя-тремя полотнищами брезента, заходящими одно на другое. Брезент следует предварительно смочить водой. Для постоянного увлаж​нения брезента над ним устраивают перфорированную трубку, по которой подается вода. Там, где торкрет-шту​катурка используется в виде обычной штукатурки, ее ре​комендуется увлажнять в течение 5—7 сут.
После работы цемент-пушку, шланги и форсунки сле​дует прочищать: сначала продувать струей сжатого возду​ха, а затем, не разбирая машину, очищать все доступные места. Регулярно, не реже раза в неделю, необходимо раз​бирать, очищать и смазывать машину, отдельные ее час​ти промывать керосином.
До начала работы бригада, обслуживающая цемент-пушку, должна пройти инструктаж о правилах охраны труда.
Поскольку из цемент-пушки выбрасывается почти по​лусухая смесь, штукатуры должны работать в очках и рес​пираторах, в плотной спецодежде и рукавицах. При рабо​те на высоте рабочие обязаны надеть предохранительные пояса и привязаться за надежные конструктивные элемен​ты зданий. Штукатур должен внимательно следить за тем, чтобы никто не попал под струю торкрет-штукатурки.
Все электропровода, идущие к агрегату, должны быть тщательно изолированы и уложены в короба, если они проходят по земле, или подвешены выше роста человека.
При ликвидации растворных пробок рабочим, не свя​занным с этой операцией, запрещается находиться около шлангов; сопло и открытый растворный шланг должны быть направлены в сторону от рабочих.
Техника безопасности
Растворосмесители, растворонасосы и другие машины должны быть установлены на деревянных и стальных ра​мах и закреплены сквозными болтами. Для правильной работы их устанавливают строго горизонтально.
Все движущиеся и вращающиеся части должны иметь ограждения. Провода электропитания должны быть изо​лированы и подвешены на высоте 2,5 м от уровня пола. Если провода расположены ниже, то их укладывают в металлические трубы, жестко скрепленные друг с другом.
Рубильники и предохранители устанавливают в верти​кальном положении и закрывают запирающимися кожу​хами. Металлические кожухи рубильников, реостаты, элек​тродвигатели и машины с индивидуальными электродви​гателями заземляют.
Рабочие места должны быть хорошо освещены.
Перед началом работ машины и механизмы проверя​ют на холостом ходу. Устранять неисправности и смазы​вать машину разрешается, если она полностью отключена. В случае неисправности машины следует немедленно прекратить работу.
До начала работы штукатуры осматривают шланги, устраняют все изломы и перегибы, опробуют сигнализа​цию между штукатуром и машинистом растворонасоса. Сигналы, подаваемые штукатуром, машинист обязан вы​полнять беспрекословно.
Во время работы категорически запрещается сгибать шланги, так как даже при небольшом переломе шланга создается повышенное давление в растворопроводе, в ре​зультате чего может произойти его разрыв. Переносить шланги разрешается только после остановки растворона​соса.
Перед перерывом необходимо отвинтить форсунку, прочистить ее и шланги. При продувке шланга в помеще​нии должны находиться только те рабочие, которые заня​ты этой операцией. Запрещается стоять против шланга. После окончания работы необходимо прочистить и про​мыть шланги и форсунку и смазать ее. Наконечник фор​сунки разрешается прочищать только после отключения самой форсунки или машины в целом и обязательно пос​ле снятия давления в трубах или шлангах.
Если работы ведутся в две смены, то штукатур и ма​шинист обязаны предупредить вторую смену обо всех не​поладках в механизмах.
Машинист следит за давлением в растворонасосе и при повышении давления выше нормального немедленно вы​ключает насос.
По окончании рабочей смены штукатур должен убрать свое рабочее место и сдать сменщику или закрыть в кла​довой механизмы и другие принадлежности.

Контрольные вопросы
1. В какой последовательности производят оштукатури​вание поверхностей механизированным способом?
2. Под каким углом к оштукатуриваемой поверхности надо держать форсунку ?
3. Как устраивают маяки для механизированного нанесе​ния штукатурки ?
4. В чем суть торкретирования и в каких случаях оно про​водится ?
5. Под каким углом к поверхности держат форсунку ?
6. Какие требования предъявляются к смеси для торк​рет-штукатурки ?
7. Какие добавки и для чего вводят в смесь ?
8. Как организуется работа звена при нанесении торк​рет-штукатурки ?
9. Какие меры безопасности надо соблюдать при торкре​тировании поверхностей ?
НАРУЖНЫЕ ШТУКАТУРНЫЕ РАБОТЫ
Виды фасадных штукатурок
Обычные штукатурки выполняют из неокрашенных известковых, известково-гипсовых, цементно-известко​вых или цементных растворов. Все растворы, кроме из​вестково-гипсовых, применяют для оштукатуривания по кирпичу и бетону. Известково-гипсовыми оштукатури​вают только деревянные поверхности.
Оштукатуривание чаще всего выполняют по маякам. Затирку лучше всего вести вразгонку. Цоколи всегда оштукатуривают цементным раствором состава 1:3 или 1:4. Желательно штукатурку углубить в землю на 5— 6 см ниже уровня тротуара. После затирки лучше ее заг​ладить лопаткой или кельмой. Верхняя часть цоколя все​гда выполняется со скосом. На цоколе принято делать усенки. Однако они часто обламываются, поэтому их лучше всего немного закруглять или делать фаски. Все это должно быть согласовано с архитектурным или стро​ительным надзором.
Декоративные штукатурки выполняют из окрашен​ных растворов с заполнителями разной крупности. Рас​творы окрашивают введением в них сухих красок. Краски должны быть свето- и щелочестойкими. Они не долж​ны разрушать вяжущие вещества или понижать их проч​ность. Заполнителями таких растворов могут служить крупные пески, мраморная или гранитная крошка, крош​ка красного кирпича.
В зависимости от применяемых материалов и спосо​ба обработки штукатурки фасадов подразделяются на известково-песчаные, терразитовые, каменные и штука​турки, обрабатываемые кислотой.
Стойки лесов надо устанавливать на расстоянии не менее 400 мм, а лучше 500—600 мм от стены, для того чтобы раствор можно было наносить за стойками, око​ло стоек и в местах устройства настила. При этом несу​щие пальцы лесов не доводят до стены, а промежуток между стойками и стеной закрывают съемными доска​ми.
Известковые растворы приготовляют из извести и песка. Известковое тесто должно быть выдержано не менее трех недель. Чем больше выдерживается извест​ковое тесто, тем выше качество раствора. Количество песка, вводимое в известковое тесто, составляет 1—4 ч. и зависит от жирности известкового теста. Состав ра​створа должен быть 1:1; 1:1,5; 1:2; 1:2,5 и т. д. Во всех случаях раствор должен быть нормальной консистенции, так как жирные растворы сильно трескаются, а тощие не имеют надлежащей прочности Подобрав состав раствора, составляющие его мате​риалы отмеривают при помощи дозаторов, загружают в растворосмесители и перемешивают до получения од​нородной смеси.
Известково-гипсовые растворы приготовляют из из​весткового раствора с добавлением в него гипса для ус​корения схватывания. Обычно на одну часть гипса бе​рется 2—3 ч. известкового раствора.
Цементно-известковые растворы состоят из цемента и известкового раствора. Составы растворов могут быть разными: на 1 ч. цемента берут от 1 до 3 ч. извести и от 6 до 15 ч. песка. Лучшие растворы для оштукатурива​ния фасадов состава 1:1:6 и 1:2:8. Состав раствора ука​зывается в проекте.
Цементные растворы применяют разных составов: на одну часть цемента берут от 1 до 6 ч песка. Лучшим можно считать состав 1:3. Этот раствор не очень жир​ный и не очень тощий, мало трескается, его удобно на​носить.
Обычно эти растворы приготовляют в виде сухой це​ментной смеси, подают на рабочие места и там добав​ляют по потребности воду, так как цементные растворы нужно употреблять в дело в течение часа.
Раствор наносят как вручную (лопаткой, совками и ковшами), так и с помощью машин и механизмов.
При оштукатуривании фасадов любыми растворами соблюдается обычная технологическая последователь​ность.
Отделка всегда ведется сверху вниз. В зданиях с кар​низом сначала на стены под корнизом наносят грунт, навешивают правила и вытягивают венчающий карниз. Правила должны быть прочно укреплены, так как венчающие карнизы обычно имеют большой вынос. Ниж​нее правило крепят к стене или опирают на кронштейн.
Навешивая правила для вытягивания карнизов на фа​садах, рекомендуется нижние концы правил выпускать за угол стены на длину, равную длине салазок. Верхние концы должны выходить за конец тяги на 80—100 мм, чтобы шаблоном можно было полностью до самого кон​ца (усенка) вытянуть карниз.
Применяются два способа навешивания правил. По первому способу нижнее правило навешивают обычным способом, а верхнее с помощью планок прикрепляют к тонкому бревну (подтоварнику) или к толстым доскам, уложенным в водосточный желоб. Запрещается подби​вать планки под желоба для крепления правил, потому что планки поднимут желоб, а забиваемые гвозди про​бьют кровлю.
По второму способу салазки шаблона делают шири​ной 400—500 мм. Шаблоны передвигают по двум ниж​ним правилам, укрепленным на деревянных кронштей​нах. Расстояние между правилами составляет 400— 300 мм, что придает устойчивость шаблону. Деревян​ные кронштейны ставят на расстояние 2—3 м один от другого. Это расстояние можно несколько увеличить, если сделать более прочные кронштейны и утолщенные правила, не прогибающиеся при движении шаблона.
После вытягивания венчающего карниза приступа​ют к оштукатуриванию стен. По ходу работ отделывают оконные откосы и наличники, вытягивают междуэтаж​ные пояски, отделывают пилястры и другие архитек​турные детали. Особо тщательно надо натирать лузги, усенки и фаски. Они должны быть строго вертикальны​ми, а фаски совершенно одинаковыми по ширине Цоколь оштукатуривают после того, как полностью отделаны стены. Поскольку цоколь подвержен длитель​ному воздействию влаги, его оштукатуривают цемент​ным или смешанным раствором. Если по верху цоколя должна проходить тяга, ее вытягивают после того, как на цоколе будут устроены маяки, или после того, как он будет оштукатурен.
Декоративные штукатурки
Декоративные штукатурки делят на три вида: извес-тково-песчаные цветные, терразитовые и каменные.
Известково-песчаные цветные штукатурки применя​ют для отделки кирпичных стен, а также поверхностей из материалов, имеющих марку 50 и ниже, например, легкий бетон, туф, ракушечник, пористые керамичес​кие блоки. Эти штукатурки наносят на грунты с неболь​шим количеством цемента. Их нельзя наносить на по​верхности из плотного бетона, так как они могут со вре​менем отслоиться.
Терразитовые штукатурки применяют для отделки стен, колонн, цоколей и других частей капитальных зда​ний.
Каменные штукатурки имитируют облицовочный природный камень (гранит, мрамор, известняк, туф). Этими штукатурками отделывают поверхности из тя​желого, плотного бетона,кирпича, т.е. материалов, име​ющих марку не ниже 100. При нанесении каменных шту-катурок на поверхности, выполненные из менее прочного материала, они отслаиваются. Каменные штука​турки наносят на цементные грунты.
Декоративные цветные штукатурки выполняют из смесей, приготовляемых на заводе или на месте строи​тельства. Смеси подают на рабочие места в ящики для растворов, разгороженные пополам. В одну половину ящика насыпают сухую смесь, в другой половине пор​циями разводят раствор. Раствор можно разводить и во всем ящике, но в таком количестве, которое можно ис​пользовать в течение часа.
Сухую смесь перемешивают, затем отмеряют дозы этой смеси и известкового молока и перемешивают их до получения однородной массы. Чтобы не изменить цвет раствора, в дальнейшем не следует добавлять ни воду, ни известковое молоко. При приготовлении цвет​ных растворов большое значение имеет точность дози​рования всех составляющих — неправильное дозирова​ние приводит к нарушению заданных декоративных свойств.
Грунт наносят машинами или вручную. Для улуч​шения сцепления накрывочного слоя с поверхностью на свежем, хорошо выровненном растворе грунта отрезком пилы нацарапывают волнистые бороздки глубиной 5 мм на расстоянии 20—30 мм одна от другой. Через 2—3 ч после нацарапывания борозд грунт смачивают водой с окамелка. Через 10—12 ч, когда раствор схватится, его поливают рассеянной струей воды в течение 5—7 дней по 3—5 раз в сутки (в зависимости от погоды).
После нанесения грунта поверхность фасада разби​вают на захватки, чтобы на открытых местах не было стыков, образующихся в местах соединения накрывочных слоев, нанесенных в разное время. Происходит это потому, что при соединении свежего накрывочного рас​твора с ранее нанесенным и уже подсохшим вода из вновь наносимого раствора впитывается подсохшим рас​твором. Таким образом, за счет добавочного количества краски в местах стыкования первой и второй захваток образуется полоса, более темная по сравнению с цветом остальной штукатурки фасада. Если фасад имеет пиля​стры, выступы, пояски, то его делят так, чтобы стыки захваток оказались в углах около выступов, тогда они будут мало заметны. Если на фасаде есть междуэтаж​ные тяги или карнизы, стыки могут быть под этими тягами. Если фасад совершенно гладкий, захватки раз​бивают так, чтобы их границы проходили по оконным откосам, где стык менее виден.
Края захваток должны быть ровными и гладкими. Гладкий ровный стык можно получить, установив по краям захватки на всю ее длину правило, которое сни​мают после нанесения и разравнивания цветного накры​вочного раствора.
Если на грунте появляются белые пятна в тех мес​тах, где он высох, то их через каждые 4—5 ч обильно смачивают водой, а всю поверхность смачивают за 1— 1,5 ч до нанесения накрывки. Смачивать водой поверх​ность позже не рекомендуется во избежание сползания накрывочного раствора. Через 7—12 дней после нанесе​ния грунта на него наносят цветной раствор — накрывку.
Толщина цветных декоративных слоев в каменной и терразитовой штукатурках зависит в основном от круп​ности заполнителя (крошки) и характера отделки. Об​щая толщина декоративных накрывочных слоев состав​ляет в среднем 6—15 мм при заполнителях средней крупности. При более крупных заполнителях толщина мо​жет доходить до 25 мм. Раствор наносят в два-три или более слоев, что зависит от его густоты и толщины на​крывки. Обычно сначала наносят слой обрызга и грунт из декоративного раствора, но иногда приходится для ныравнивания наносить еще слой декоративной накрыв​ки. Это делают тогда, когда грунт выполнен небрежно.
Порядок нанесения раствора следующий. Сначала на​носят слой обрызга из декоративного раствора, которо​му дают возможность схватиться, чтобы он перестал сползать с поверхности. Затем наносят грунт в один или несколько слоев, разравнивают его и уплотняют полу​терком. После того как нанесенный и выровненный де​коративный раствор загустеет, его вторично уплотняют полутерком, теркой-трамбовкой или ребром правила до появления на поверхности цементного молока, а затем окончательно заглаживают штукатурной лопаткой. Эти операции производят для того, чтобы в штукатурке не оказалось пустот, которые при обработке могут прода​виться и образовать раковины, а также сделать поверх​ность гладкой.
Когда применяют растворы с мелкими заполните​лями, декоративную накрывку наносят по схвативше​муся грунту, разравнивают, заглаживают (притирают) полутерком, а затем затирают теркой. Трещины, обра​зовавшиеся в штукатурке, заделывают этим же раство​ром и обязательно затирают. Это следует выполнить до высыхания раствора. Если трещины не заделать, раствор по их краям при высыхании отвалится, а при заделке таких трещин после высыхания накрывки образуются пятна.
Для придания накрывочному декоративному слою нужной прочности его после схватывания смачивают водой в течение 6—8 дней. В первый день смачивают только с кисти-окамелка, чтобы не смыть раствор, а через день поливают из леек или шланга с распылите​лем. Поверхность смачивают 2—4 раза в день в зависи​мости от температуры наружного воздуха.
Штукатурку в местах стыка необходимо поддержи​вать все время во влажном состоянии. Для этого стыки на ширину 200—300 мм обрызгивают с окамелка водой и завешивают мокрыми рогожами или мешковиной. Стык должен быть заделан до того, как приступают к нанесению накрывки по границам прежней захватки. До этого времени стык смачивают. Это способствует уст​ранению следов стыков.
Известково-песчаные цветные штукатурки. В извес-тково-песчаную смесь добавляют 10—15% цемента и со​ответствующие пигменты. Заполнителем служит чис​тый кварцевый песок. Для накрывочных слоев извест-ково-песчаных цветных штукатурок с гладкой фактурой нужен кварцевый песок с преобладанием зерен величи​ной 0,3—0,6 мм, не содержащий зерен крупнее 1 мм. Для фактур, выполняемых набрызгом, применяют круп​нозернистый песок, в котором около 50% зерен разме​ром от 0,6 до 2 мм. Кварцевый песок для светлых тонов штукатурки должен быть белым. Для окрашивания вя​жущих веществ добавляют не более 7 % сухих строитель​ных красок от массы известкового теста и цемента. Для блеска можно вводить слюду, но не более 5% от объема цемента.
Штукатурки в полузатвердевшем или незатвердевшем состоянии обрабатывают для получения нужной фактуры циклями, штампом, валиком Цикли — это стальные пластинки с зубьями, высотой не более 2—3 мм. Зубья бывают широкими, узкими, рас​положенными подряд или на определенном расстоянии друг от друга. Перед началом работы поверхность разби​вают на прямоугольники, квадраты или размечают на ней оси камней. Затем прикладывают в нужном месте прави​ла, по которым ведут цикли, нажимая на них с такой си​лой, чтобы зубья врезались в поверхность штукатурки.
Отделка штампом и валиком дает возможность полу​чить на штукатурке одинаковые повторяющиеся фигуры. Штампы и валики изготовляют из дерева, резины, метал​ла, их можно отливать из свинца, баббита. Размеры их определяются рисунком. Глубина рельефа рисунка не дол​жна превышать 5 мм. К штампу жестко крепят ручку, валик крепят свободно на оси. При накатке рисунка вали​ком к заглаженному раствору прикладывают правило или полутерок, который служит направляющей для движения валика. Чтобы раствор не прилипал к штампам и вали​кам, их рекомендуется смазывать мыльной эмульсией или жидким машинным маслом.
Отделка набрызгом выполняется в такой последова​тельности. Поверхность, предназначенную под этот вид отделки, выравнивают грунтом, а затем нацарапывают на ней бороздки. Для набрызга приготовляют раствор сметанообразной консистенции. Чтобы он не стекал с поверх​ности, добавляют крупный песок, мелкий гравий, крош​ку. Для получения цветного набрызга в раствор вводят земляные щелочестойкие сухие краски.
Набрызг через сетку выполняют так. Металлическую сетку с ячейками от2,5х2,5до10х10 мм (в зависимости от крупности требуемой фактуры) прибивают на деревян​ную раму размером 1 х2 м. Чтобы сетка не вибрировала, на раму в два-три ряда натягивают проволоку и к ней крепят сетку. В углах рамы прибивают планки длиной от 100 до 200 мм, чтобы сетку можно было устанавливать строго на одном расстоянии от обрабатываемой поверхности. Раствор набрасывают лопаткой с сокола через сетку. Проходя через сетку, раствор разрезается и распределяет​ся по поверхности бугорками; в зависимости от частоты сетки образуется мелкая или грубошероховатая фактура. Раствор набрасывают равномерными бросками, один или несколько раз. Ящик для раствора требуется легкий, не​большой, лучше на колесах, так как его приходится часто передвигать. Набрызг можно получить путем нанесения раствора форсункой растворонасоса.
Набрызг с веника выполняют так. Прежде чем набрать на веник раствор, перемешивают его, чтобы не осажда​лись крупные частицы. В правую руку берут обрубленный веник, в левую — палку или кусок правила. Веник с рас​твором подносят к стене и ударяют о палку, стряхивая ра​створ. На поверхности образуется крупная или средняя фактура «под шубу». На одно и то же место раствор нано​сят один или несколько раз.
Комбинированные фактуры получают нанесением цветных известково-песчаных растворов и дальнейшей обра​боткой поверхности: нарезкой в различных направлениях штукатурной лопаткой, штамповкой и набрызгом.
Терразитовые штукатурки. Терразит доставляют на стройку в виде готовой сухой цветной смеси, которую на месте работ затворяют водой. Цвет и фактура терразита такая же, как у песчаника или туфа, но с блеском, кото​рый достигается введением слюды. Вяжущим веществом и терразитовых штукатурках является известь-пушонка с добавкой 20—30% цемента. В качестве заполнителя при​меняют мраморную крошку и кварцевый песок. Для ок​раски терразита вводят пигменты, а иногда только цветную минеральную муку (мраморную, каменную, гранит​ную).
Выпускаемые терразитные смеси разделяют по номе​рам или по буквам: N 1, или М (мелкозернистая), с зерна​ми заполнителя величиной 1—2 мм, N 2, или С (средне-зернистая), с зернами заполнителя 2—4 мм и N 3, или К (крупнозернистая), с зернами заполнителя 4—6 мм.
Для вытягивания тяг применяют терразит с мелким заполнителем.
Терразитовые растворы наносить несколько труднее, чем известково-песчаные, так как первые приготовляют в большинстве случаев с крупной крошкой. Иногда терразитовый раствор делают жидким и наносят на поверхнос​ти в 3—4 слоя штукатурной лопаткой с сокола, имеющего бортики.
Сначала на подготовленный грунт наносят обрызг из жидкого терразитового раствора и после того, как он схва​тится (через 1—1,5 ч), 2—3 слоя грунта в зависимости от крупности терразита и толщины слоя штукатурки. Грунт разравнивают, уплотняют ударами полу терка или ребром правила. Если на поверхности грунта окажутся раковины, их исправляют раствором; затем наносят накрывку и раз​равнивают ее.
После схватывания нанесенного слоя терразитовой штукатурки ее иногда затирают. В большинстве случаев затирка нужна, если поверхность оштукатурена мелким терразитом, а обрабатывать ее будут циклями с мелкими зубьями. Затирать поверхность надо осторожно и быстро. После схватывания раствора (обычно через 3—6 ч) при​ступают к циклеванию. При легком нажиме на циклю мраморная крошка и песок осыпаются, оставляя гнезда большего или меньшего размера и тем самым образуя шероховатую поверхность. Поверхность штукатурки обрабатывают в полу затвердевшем состоянии. Если начать циклевание раньше, то раствор будет прилипать к цикле. Если штукатурка чрезмерно затвердела, то циклевать труд​нее.
Фактура при циклевании терразитовой штукатурки за​висит от величины зубьев цикли или гвоздевой щетки, а также от крупности заполнителей.
В процессе циклевания штукатур держит циклю одной или двумя руками и скребет ею по поверхности штукатур​ки. Сильно нажимать на циклю не рекомендуется; она должна двигаться плавно, без рывков. Цикля зубьями вре​зается в поверхность и снимает затертую пленку; при этом обнажаются слюда и крошка. Циклевать нужно в одном направлении, иначе на поверхности останутся пятна, пор​тящие вид штукатурки (это особенно заметно в солнеч​ные дни), и по правилу — в этом случае получаются ров​ные полосы, а циклеванная поверхность напоминает фак​туру «под шубу». Эту фактуру можно получить и более простым способом — механизированным нанесением цвет​ной накрывки непосредственно на оштукатуриваемую по​верхность.
Для получения фактуры «под тесаный песчаник» с по​верхности толстого слоя терразита скалывают зубилом верхний слой штукатурки. Чтобы получить фактуру «под рваный камень», в свеженанесенный слой грунта втапливают в различных местах щебенку и забрасывают ее терразитовым раствором, который затем обрабатывают циклейили щеткой.
После обработки поверхности обметают веником или жесткой волосяной щеткой.
Оштукатуривание терразитом без циклевания заклю​чается в следующем. После обрызга поверхности на нее наносят грунт из обычного раствора такой толщины, что бы он не доходил до маяков на 5—7 мм, а затем на этот свежий грунт наносят до плоскости маяков цветной грунт, который разравнивают правилом или полутерком. Вслед за цветным грунтом веником наносят в виде набрызга сметанообразную накрывку толщиной 5—7 мм, равномер​ными слоями, без пропусков, чтобы на поверхности не получалось утолщений и бугров. После подсыхания накрывки поверхность выравнивают ребром полутерка или правила, отбивая выступающие и слабодержащиеся час​тицы. Затем поверхность обметают веником, обнажая слю​ду, и получают как бы циклеванную поверхность. После нанесения накрывки необходимо вырубить маяки, так как даже при самом толстом ее слое они выступят из основ​ной плоскости. Если же нанести по маякам тонкий слой грунта, то частицы крошки слабо сцепятся с раствором маяков и будут легко отслаиваться в момент проведения правила или при обметании веником. Потребность в тер​разите при оштукатуривании таким-способом снижается на 25 %, т.е. на то количество отходов, которое образуется при циклевании.
Для выполнения терразитовой отделки бригаду делят на звенья, каждому из которых поручается определенный процесс: одно звено наносит обрызг и простой грунт, вто​рое — цветной грунт, третье — накрывку, четвертое — вы​рубает маяки и заделывает их терразитом, пятое — обра​батывает накрывку.
Во время циклевания поверхностей по затвердевшей штукатурке выделяется пыль, поэтому работать надо в защитных очках.
Каменные штукатурки. Эти штукатурки называют мраморными, потому что в их состав входит заполнитель в виде мраморной и гранитной крошки или крошки дру​гих пород, которые при раскалывании дают искрящийся скол. Цвет крошки, а также мраморной или каменной муки подбирают под цвет штукатурки. Основное вяжущее ве​щество — цемент, иногда с добавкой 10—20% известково​го теста, которое вводят для придания раствору пластич​ности. Зерна крошки занимают преобладающую часть по​верхности и создают в основном цвет и фактуру штука​турки. Окрашенный цемент при этом как бы дополняет цвет крошки.
Каменные штукатурки наиболее дорогостоящие и тру​доемкие, но в то же время наиболее прочные, долговеч​ные и декоративные. Растворы каменных штукатурок бо​лее жесткие, чем терразитовые, поэтому наносить их труд​нее.
Основное влияние на цвет штукатурки оказывают раз​бел и окраска вяжущих веществ. Для штукатурок под бе​лый мрамор и известняк лучше всего использовать белый цемент (обыкновенный цемент разбеливают). Для разбе​ла обыкновенного цемента применяют известь, белую мраморную муку или пудру. Чтобы не снизить прочность штукатурки, добавки извести и мраморной муки вводят в следующих количествах: к цементам марок 200 и 300 — до 20—25 % от объема цемента, к цементам марок 300— 400 до 40—50%.
Растворы каменных штукатурок наносят штукатурной лопаткой в 2—4 приема.
Растворы для каменных штукатурок наносят так же, как и терразитовые: сначала обрызг, через 1—1,5 ч слой грунта/ который уплотняют и выравнивают. Если грунт имеет большое количество раковин, то их исправляют тем же раствором, но более жидким, поверхность заглажива​ют полутерком или слегка затирают теркой.
Оштукатуренную поверхность смачивают водой в те​чение 6—8 дней, в первый день по 3—4 раза, в следующие дни по 5—6 раз. Затем в течение 12 сут штукатурка сохнет и приобретает достаточную прочность. За это время на небольшом участке выполняют пробную наковку. Если от удара крошка не раскалывается, а вминается, значит, ра​створ еще не приобрел необходимой прочности и его сле​дует дополнительно выдержать. Если крошка раскалыва​ется и раствор осыпается, значит, штукатурка пригодна для наковки.
Штукатурки обрабатывают бучардой, троянкой, зубчат​кой, зубилом или оттирают брусками, рашпилями.
Бучарду во время работы держат обеими руками и рав​номерными ударами насекают поверхность штукатурки. От удара зубья бучарды врезаются в поверхность, скалы​вают верхний слой раствора и часть зерен крошки, кото​рые начинают искриться и блестеть. Наковку выполняют до тех пор, пока полностью не сколют верхний слой рас​твора и часть зерен крошки. Для получения ровно отде​ланной поверхности большое значение имеет равномер​ность наносимых ударов.
Троянку или зубило во время работы держат под уг​лом 45° к поверхности, ими также скалывают верхнюю пленку со штукатурки. Удары молотка должны быть оди​наковой силы.
Инструменты следует периодически прочищать про​волочной щеткой от набившегося между зубьями раство​ра. Если зубья затупятся, инструмент заменяют новым.
Часто поверхности штукатурки разделяют на камни, отбивая линии шнуром, который натирают мелом или пигментом. С помощью натертого шнура наносят ремеш​ки и другие прямолинейные профили. Ленты оттирают по правилу, к которому прижимают обойму с рашпилем или бруском.
Отделку «под шубу» чаще всего выполняют бучардой Крупность фактуры зависит от размера крошки и зубьев бучарды. Чем крупнее зубья и крошка, тем крупнее на​сечка.
Отделку штриховкой «под бороздки» производят тро​янкой. В зависимости от величины зубьев инструмента бороздки могут быть крупные, средние, мелкие. Первые штрихи делают по линии, отбитой шнуром, а следую​щие — параллельно первой бороздке.
Отделку в шашку выполняют так. Поверхность делят на клетки с помощью шнура или правила. После этого каждую клетку обрабатывают троянкой во взаимно пер​пендикулярном направлении, но так, чтобы выполненная фактура не захватывала другие клетки. Клетки можно обрабатывать и комбинированным способом: одну клетку насекают бучардой «под шубу», другую — троянкой в фор​ме бороздок.
Отделка штриховкой в полосу достигается следующим образом. Поверхность с помощью шнура делят на камни. Между камнями пробивают прямоугольные русты сталь​ной линейкой по мягкому, еще не затвердевшему раство​ру или зубилом по затвердевшему раствору. Затем отби​вают линии, ограничивающие ленты, и линии, обознача​ющие ряд штрихов. Сделав насечку штрихов, по всем кам​ням пробивают русты. Линию рустов обрабатывают обыч​ным зубилом или узкой скарпелью. Зубило и скарпель следует держать под углом 60—70° к поверхности, чтобы получились чистые и ровные русты.
Отделка под рваный камень и песчаник выполняется так: на поверхность наносят слой штукатурного раствора толщиной 40—50 мм, затем нанесенный раствор разбива​ют на камни, прорубают русты и начинают обработку. В затвердевшую штукатурку вбивают в различных местах зубило и наносят молотком по его концу боковые удары вырывая куски раствора: на поверхности штукатурки об​разуются сколы.
Фактура под тесаный песчаник получается при скалы​вании зубилом или шпунтом небольших кусочков штука​турки.
Устройство рустов, отделка кромок, углов, откосов и других деталей. Один из наиболее распространенных ви​дов отделки цоколей и фасадов — это разбивка их на от​дельные камни.
Для устройства рустов поверхность цоколя или фасада делят с помощью шнура или линейки на камни. По лини​ям деления по свеженанесенной штукатурке русты проби​вают или вытягивают шаблонами.
Пробивка рустов линейкой. К намеченной линии при​кладывают стальную линейку толщиной 5—15 мм и уда​ром молотка углубляют ее на 5—10 мм в свеженанесенную штукатурку. Затем линейку осторожно вынимают, чтобы не порвать кромки рустов. Для работы надо иметь две линейки: одну по длине рустов, вторую по ширине или высоте. Линейки следует немного сточить на конус, чтобы они легче выходили из раствора.
Нарезка рустов пилой. Русты нарезают по затвердев​шей штукатурке куском пилы длиной 200—300 мм с укреп​ленной вверху ручкой. К намеченным линиям приклады​вают правило, по которому пилой пропиливают русты. Набивкой и нарезкой можно сделать русты не шире 15 мм. Устройство рустов с помощью реек. Когда русты дол​жны иметь значительную ширину и простые профили (квадрат, треугольник), их устраивают с помощью реек. Рейки должны быть хорошо остроганы. Четырехуголь​ным рейкам придают обычно трапециевидное сечение, чтобы их легче было вынимать из раствора. В зависимо​сти от требуемой глубины руста рейки устанавливают в грунте или в накрывочном слое. До установки рейки луч​ше покрыть смазкой. Нанесенный около реек раствор уплотняют полутерком или трамбовкой, чтобы не было раковин. В зависимости от формы камня раствором по​крывают или все пространство между рейками, или толь​ко около реек.
Для образования профильных рустов применяют про​фильные рейки, выстроганные в форме руста. Для гори​зонтальных линий делают длинные рейки, для вертикаль​ных — короткие. Короткие рейки врезают в длинные пря​мым шипом. Они легко вынимаются после схватывания раствора. Применение реек позволяет повысить произво​дительность труда.
Вытягивание и отливка рустов. Русты вытягивают по навешенным правилам. Однако их можно устанавливать и из заранее отлитых в формах деталей. Детали рустов отливают из гипсового или цементного раствора. Цемент​ный раствор приготовляют в виде полусухой смеси, затем ее насыпают в форму и утрамбовывают. Такой способ из​готовления изделий называют отбивкой. Для прочности деталей в них вставляют арматуру. Форму для отбивки изделий изготовляют кусковую — из гипса или бетона. Гипсовые изделия можно также отливать в гипсовых или формопластовых формах. Для установки деталей рустов поверхность стены провешивают, устраивают маяки и мар​ки, наносят обрызг и грунт, которые после разравнивания нарезают в клетку отрезовкой или другим инструментом. Затем пробивают с помощью намеленного шнура линии для установки отлитых деталей и примораживают их на растворе. Пространство между рустами, образующими камень, после этого заполняют раствором и обрабатыва​ют под требуемую фактуру.
Вместо отливки можно вытягивать на верстаке куски тяг, которые затем разрезают на детали нужного размера и примораживают раствором по месту установки. Однако отливка в формах более производительна, чем их вытяги​вание.

Отделка кромок углов, откосов и других деталей. Эти детали отделывают различно. В одном случае им прида​ют такую же фактуру, как и всей поверхности, в другом обрамляют лентой шириной не более 30—50 мм, которым придают совершенно другую фактуру. Ленты штукатурок из цементных растворов оставляют гладкими, затирая их теркой или полутерком по свеженанесенному раствору, или после затвердения раствора оттирают брусками на камен​ных штукатурках. Ленты чаще всего насекают зубилом или троянкой, устраивая бороздки, или же им придают фактуру «под шубу». Чтобы ленты были совершенно пря​молинейными и имели одинаковую ширину, их предва​рительно отбивают с помощью намеленного шнура или прочерчивают линии по приложенному правилу.
Натирать ленты полутерком рекомендуется по прижа​тому к штукатурке правилу. Оттирку лент бруском или рашпилем также выполняют по правилу, которое служит направляющей. При оттирке бруском получается гладкая фактура, рашпилем на терразите — циклеванная, а на ка​менной штукатурке — пиленая. Если ленту на кромках обрабатывают троянкой, ее нужно направлять от острого угла внутрь, т. е. к середине. При обратном направлении троянка будет скалывать усенки и на них появятся выбои​ны. При наковке троянкой одного и того же места во взаи​мно перпендикулярных направлениях получается факту​ра «под шубу». Во время насечки троянку или зубило сле​дует держать под углом 60—70° к поверхности.
Нанесение каменной крошки по свежему грунту. Кро​ме наковки каменной штукатурки применяется и способ ее офактуривания, не требующий обработки инструмента​ми. Этот вид фактурной обработки выполняют следую​щим способом.

Каменную крошку сортируют по крупности. Если тре​буется, в крошку добавляют слюду и другие заполнители и все перемешивают. После этого на поверхность наносят грунты из пластичного цветного раствора и разравнивают его. Затем на свежий штукатурный слой набрасывают ло​паткой с сокола каменную крошку, предварительно смо​ченную водой для более надежного ее сцепления с раство​ром.

Крошку набрасывают быстро, резкими движениями и без пропусков. От резких бросков мокрая крошка лучше втапливается в свеженанесенный грунт и прочно сцепля​ется с раствором. При правильном нанесении получается красивая шероховатая искрящаяся фактура. Упавшую крошку собирают, промывают водой и используют вто​рично.

Отделка поверхности камнями различных оттенков. Чтобы получить рустованную поверхность с камнями раз​личных цветовых оттенков, напоминающую облицовку природным камнем, применяют разноцветные растворы. Камни покрывают раствором одного и того же цвета, на​пример желтым, но различного тона — светло-желтым, желтым и ярко-желтым.

При оштукатуривании сначала готовят и наносят ра​створ одного оттенка на первую серию камней, затем при​готовляют и наносят раствор другого оттенка на вторую серию намеченных камней, раствором третьего оттенка отделывают третью серию камней и т.д. Раствор следует наносить так, чтобы не забрызгать ранее нанесенную шту​катурку. Оштукатуривание таким способом не требует раз бивки поверхности на захватки, что намного упрощает производство и организацию работ.
Отделка известково-гипсовым раствором с мраморной крошкой. Этот вид отделки применяют как во внутренних помещениях, так и на наружных поверхностях, хорошо защищенных от дождя. Грунт наносят из обычного извес-тково-гипсового раствора. Накрывочную смесь приготов​ляют из гипса и мраморной крошки, для блеска добавля​ют слюду. Для цветной штукатурки в смесь вводят щело-честойкий пигмент.
Сухую смесь затворяют известковым молоком до кон​систенции полужидкого теста. На грунт наносят накры-вочный слой толщиной 10—20 мм, разравнивают и зати​рают. Затвердевшую накрывку прочищают стальными щет​ками: с зерен крошки и слюды соскабливают пленочку гипса и извести. После прочистки поверхность обметают веником или щеткой. Промывка поверхностей водой не допускается. Прочищать ее надо осторожно, чтобы не счи​стить весь накрывочный слой. Движения щеткой следует делать в одном и том же направлении, чтобы поверхность не приобрела вид нацарапанной. Отделанная этим спосо​бом поверхность имеет приятную искрящуюся фактуру.
При уходе за такой поверхностью ее обметают мягкой волосяной щеткой, а сильно загрязненную прочищают мягкой стальной щеткой.
Обработанная поверхность должна иметь одинаковый вид и одинаковый тон, допускаются мелкие выбоины, малозаметные на расстоянии 3 м. При частых выбоинах и неодинаково обработанных местах, заметных с расстоя​ния 5 м, штукатурка бракуется. Глубина насечки при об​работке зубилом допускается до 5 мм. Глубина процара​пывания линий и расстояние между ними при обработке металлической или гвоздевой щеткой должны быть 1— 2 мм, расстояние между бороздками 5—10 мм. Следы сты​ков штукатурки не должны быть заметны с расстояния 5 м. Отклонения от приведенных норм не допускаются.
ШТУКАТУРКИ, ОБРАБОТАННЫЕ КИСЛОТОЙ. В декоративные растворы, которые обрабатывают кислотой, не вводят сухие строительные краски (пигменты). Цвет штукатурки определяется цветом естественных заполни​телей, например, каменные, мраморные и гранитные крош​ки разных цветов, крошка кирпича, антрацита.
При нанесении таких штукатурок между захватками не образуются стыки в виде темных полос. При этом спо​собе обработки поверхностей не бывает потерь раствора. Травление кислотой более производительно, чем цикле​вание, наковка бучардами или скарпелями. Однако фак​туры, обработанные кислотой, могут быть только одина​кового рельефа, так как заполнители применяют некруп​ные.
Работая с кислотами, необходимо соблюдать следую​щие правила. Кислоту переносят только вдвоем и хранят в соответствующем месте. Приготовляя раствор, кислоту следует лить в воду малыми порциями и все перемеши​вать, работать надо в резиновых перчатках и респирато​рах.
Рассмотрим некоторые виды таких штукатурок.
Штукатурка «под гранит» долговечна и в течение де​сятков лет сохраняет свои декоративные свойства. Для декоративного раствора применяют различную крошку: смешивают белую крошку с крошкой кирпича, добавляют крошку антрацита.
Подготовительный слой выполняют из цементно-из​весткового раствора. Для накрывки применяют растворы следующего состава: 1 ч. портландцемента марки 400— 500, 5 ч. крошки одного или нескольких цветов с зернами крупностью от 1 до 4 мм и 0,1 ч. слюды. Сначала приго​товляют сухую смесь, из которой затем получают в растворосмесителе или вручную полусухую массу, слегка смачивая смесь водой. При использовании белой крошки применяют белый цемент.
Подготовительные и накрывочные растворы наносят гак. Поверхности провешивают, устраивают марки и мая​ки и наносят подготовительный слой из обрызга и грунта механизированным способом или вручную. Нанесенный и выровненный грунт нацарапывают бороздками для со​здания шероховатости и оставляют для просушки. После высыхания наносят накрывочный слой. Перед нанесени​ем накрывки поверхность грунта площадью в 1—2 м2 сма​чивают водой с помощью кисти и намазывают слой це​ментного теста сметанообразной консистенции толщиной в 1—2 мм. На этот слой тут же намазывают штукатурной лопаткой или кельмой полусухую накрывку. Накрывка должна быть ровной и плотной, толщина слоя до 4 мм.
Выполнив накрывку площадью 12 м2, промывают ее водой из краскопульта так, чтобы смыть излишки цемен​та с лицевой поверхности накрывки. После этого поверх​ность штампуют теркой размером 15 х 15 мм с бронзовой пластинкой и пирамидальными зубчиками, чтобы выров​нять поверхность, сгладить следы от лопатки или кельмы и придать накрывке рельефность.
Накрывку просушивают в течение 34 дней и приступа​ют к обработке кислотой. Для травления приготовляют 10%-й раствор соляной кислоты. Кислоту наносят на по​верхности с помощью кисти или распылителя и дают не​которое время кислоте разрушить на поверхности за​полнителя остатки цемента, пыли и других загрязнений. Конец травления определяют по тому, что раствор кисло​ты перестает кипеть. После этого обработанную кислотой поверхность про​мывают водой, чтобы прекратить действие кислоты на цемент и предупредить образование желтизны.

Штукатурка сграффито
Многоцветные штукатурки сграффито получают пос​ледовательным нанесением один на другой тонких слоев цветных растворов с последующим выцарапыванием, вы​резанием на них рисунка. Эту отделку часто называют резьбой по штукатурке потому, что во время работы при​ходится срезать один или несколько слоев раствора. В результате можно получить декоративный рисунок, на​чиная от примитивного орнамента до сложной художе​ственной композиции. Стоимость цветных штукатурок довольно высока. Эти штукатурки плохо поддаются ре​монту.
Раствор приготовляют в виде жидкого теста. Цвет рас​твора может быть различный.
Составы растворов для цветных штукатурок, объем​ные части: белый — известковое тесто 1, белый песок 3; желтый — известковое тесто 1, белый песок 3,5, охра 0,2; красный — известковое тесто 1, белый песок 3, мумия 0,4; синий — известковое тесто 1, белый песок 3, ультрамарин 0,3; коричневый — известковое тесто 1, портландцемент 3, белый песок 3,5, охра золотистая 0,3, умбра 0,1; розо​вый — известковое тесто 1, белый песок 2,5, молотый кирпич 0,3.
Подготовка включает очистку, насечку, выборку швов и промывку поверхностей.
После этого провешивают поверхности, устраивают марки и маяки наносят обрызг и грунт. Для грунта при​меняют тот же раствор, которым выполняют декоратив​ную отделку всего фасада. Поверхность грунта нацарапы​вают бороздками и соответственно выдерживают и просу​шивают. Выдержанный грунт до нанесения накрывочных слоев смачивают водой.
Как только вода впитается в грунт, приступают к на​несению накрывочных слоев. Раствор набрасывают или намазывают лопаткой с сокола либо намазывают непо​средственно с сокола или полутерком. Каждый нанесен​ный слой раствора разравнивают и одновременно уплот​няют во избежание образования пустот-раковин. Этот брак неизбежно приводит к искажению рисунка.
Толщина накрывочных слоев должна равняться общей толщине нанесенного накрывочного слоя цветной известково-песчаной, терразитовой или каменной штукатурки. В некоторых случаях толщина слоев многоцветной шту​катурки делается меньше. Первый слой многоцветной штукатурки, наносимый на грунт, должен быть не тонь​ше 5 мм, так как через более тонкий слой может просве​чивать грунт. Второй слой может быть от 1 до 2 мм, пос​ледующие слои могут быть такой же толщины. Иногда третий и другие слои раствора наносят не лопаткой или полутерком, а с кисти, окрашивая поверхность по сырому слою жидким раствором или известковой краской. Обыч​ная толщина слоя такой окраски от 0,5 до 1 мм. Раствор наносят в три-четыре слоя, а остальные слои подкрашива​ют известковым колером по сырому слою.
Верхний слои, нанесенный с кисти, лучше всего за​гладить лопаткой или кельмой. В большинстве случаев с лопатки наносят не более трех слоев; остальные слои на​носят с помощью кисти. Если по каким-либо причинам нанесенный накрывочный слой пересохнет, его хорошо смачивают водой и только после впитывания им воды на​носят последующие слои.
Для выцарапывания штукатурки используют набор резцов различной формы. Одни резцы применяют для подрезания раствора, другие — для его выбирания, тре​тьи — для зачистки и т. д.
Для изготовления трафаретов применяют картон или плотную бумагу. На картон наносят рисунок, переводя его через копировальную бумагу или обычным рисованием по клеточкам увеличивают или уменьшают размеры рисун​ка. Контуры нанесенного рисунка накалывают булавкой или каким-либо другим острым предметом. Расстояние между накалываемыми отверстиями должно быть не бо​лее 5 мм, кривые контуры накалывают чаще. Так как тра​фарет от мокрой штукатурки разрушается, для прочности его пропитывают олифой и просушивают. После этого кладут его между досками или фанерой и распрямляют. Для изготовления тампона берут кусок марли и скла​дывают ее в два слоя. Если нет марли, то используют ред​кую ткань. В марлю или ткань насыпают сухой просеян​ный на частом сите мел или пигмент (сухую краску), кон​цы марли или ткани складывают и завязывают, получая таким образом узелок. Если этим узелком наносить уда​ры, то сквозь поры марли или ткани будет проходить мел или краска и оставлять след на поверхности. Цвет пиг​мента выбирают такой, чтобы он был хорошо заметен на верхнем слое цветной штукатурки.
Трафарет укрепляют на поверхности штукатурки, при​жимают его руками и наносят тампоном удары по конту​рам трафарета. От удара тампоном по трафарету пигмент или мел проходит через отверстие трафарета, отчего по​лучается рисунок — припорох в виде точек.
Рисунок выцарапывают по влажной мягкой штукатур ке не позднее чем через 5—6 ч после ее нанесения; пере​сохший раствор режется с трудом. Следовательно, накры-вочные слои надо наносить на такой площади, которую можно обработать за указанное время. Для этого поверх​ность разбивают на захватки, учитывая количество имею​щихся штукатуров.
К полученным контурам рисунка приставляют резец и прорезают им узкую борозду. Резец держат в правой руке, так чтобы он был наклонен к поверхности штукатурки под углом 60°. После обрезки всего раствора по контуру ос​тавшийся между контурами раствор снимают скоблилкой. Глубина среза раствора зависит от того, какой слой ра​створа имеет нужный для рисунка цвет.
Например, вырезается орнамент, состоящий из дубо​вых листьев с желудями: листья — темно-зеленые, желу​ди желтые, а чашечки, в которых находятся желуди, — светло-зеленые. Весь орнамент располагается на синем фоне. Таким образом, для выполнения рисунка требуется четыре слоя: нижний, темно-зеленый — для листьев, второй, желтый, — для желудей, третий, светло-зеленый, — для чашечек, четвертый, синий, — поле, на котором рас​положен орнамент.
При выполнении рисунка чашечки прорезывают бороз​дку только на толщину верхнего слоя. Когда выполняют рисунок желудя, глубина бороздки больше. Самая глубо​кая бороздка будет при прорезывании рисунка листьев. Рисунок можно выцарапывать в любой последовательно​сти, т.е. начинать с листьев, с самого глубокого рисунка, или с чашечек, самого мелкого.
Раствор срезают и соскабливают осторожно, так, что​бы не сделать рваных кромок. Вырезанным рисункам обыч​но придают песчано-шероховатую фактуру. После выца​рапывания всю поверхность обметают мягкой кисточкой При мелкорельефной цветной штукатурке сграффито на нижний подкладочный слой наносят не толстый шту​катурный слой, а обычную известковую двух-трехкратную покраску по сырой штукатурке. Выцарапанный при этом рисунок имеет тонкий и нежный рельеф.
Выполнение сграффито по шаблонам. Этот способ выполнения штукатурки называется имитацией. Рисунок может быть выпуклым и углубленным. Для выполнения рисунка изготовляют шаблоны, которые делятся на фор​мы и лекала. Толщина шаблонов бывает различна, их из​готовляют из картона, жести, фанеры. Отделка этим спо​собом производительнее, чем способом выцарапывания, и может быть выполнена менее квалифицированными штукатурами. Рассмотрим технику изготовления шабло​нов.
Необходимо изготовить шаблоны для выполнения выпуклого и вдавленного рисунка дубового листа с распо​ложенной на нем парой желудей. Для этого на куске фа​неры рисуют лист с двумя желудями на нем. Затем лоб​зиком выпиливают лист и в середине желуди. После вы​пиливания получается кусок фанеры с вырезанным про​светом в виде листа — форма и лекало в виде листа. Вы​пиленное из лекала изображение желудей будет тоже ле​калом, а просвет их в листе — формой. Таким образом получаются две формы и два лекала.
Форму применяют для выполнения выпуклого рисун​ка, а лекало — углубленного. Так как один шаблон, т.е. лекало или форма, дает только однослойное сграффито, то для двухслойного надо изготовить второй шаблон, ко​торый должен быть больше или меньше первого, а для трехслойного — третий. Форма и лекало для фона имеют вид круга.
Чтобы во время работы форма и лекало вынимались и не разрушали кромки выполняемого из раствора рисунка, кромки формы и лекала срезают на фаску (или на лоск), а шероховатости зачищают. Чтобы удобнее было снимать форму и лекало, к ним рекомендуется прибивать ручки.
Для выполнения рисунка готовят сухие смеси трех цве​тов: коричневого, зеленого и желтого.
Чтобы получить выпуклый рисунок зеленого листа с желтым желудем, поступают следующим образом. Берут форму второго шаблона — круга и устанавливают ее на отделанной штукатурке фаской к поверхности (вниз). Фор​му можно укрепить гвоздями, придерживать ее руками или приморозить гипсом. Приготовленный коричневый раствор наносят в пространство шаблона, т.е. в форму, разравнивают и затирают. Форма оставляет на поверхнос​ти коричневый круг, толщина которого равняется толщи​не шаблона.
На круг устанавливают форму листа так, чтобы он на​ходился в центре. В форму наносят раствор зеленого цве​та, разравнивают и затирают его. После схватывания ра​створа шаблон снимают, и форма оставляет на поверхнос​ти коричневого круга зеленый лист. К листу прикладыва​ют форму желудей. В форму наносят раствор желтого цве​та, разравнивают и затирают его. После схватывания ра​створа форму снимают.
Чтобы получить углубленный рисунок листа, также применяют шаблоны, но только в виде лекала. Рисунок выполняют следующим образом. Прежде всего наносят раствор желтого цвета, разравнивают и затирают его. К этому раствору прикладывают лекало желудей и наносят вокруг него раствор зеленого цвета, разравнивают его на уровне лекала и затирают. После схватывания раствора лекало желудей вынимают и устанавливают лекало лис​та Вокруг установленного лекала наносят раствор корич​невого цвета, разравнивают его и затирают. После схва​тывания раствора лекало вынимают и получается зеленый лист с двумя желудями. На лист устанавливают лекало круга. Вокруг лекала намазывают, разравнивают и зати​рают тот раствор, которым оштукатуривают всю поверх​ность. После схватывания раствора лекало круга вынима​ют и получается трехцветный углубленный рисунок.
Под каждое лекало раствор наносят на площадь, несколь​ко большую, чем само лекало. Это необходимо для того, чтобы лекало при установке лежало на цветном растворе для данного рисунка. Чтобы к форме и лекалу не прилипал раствор, их рекомендуется покрывать смазочным материа​лом. Имитацию такого сграффито можно выполнять все​ми растворами и придавать рисунку любую фактуру. Во время нанесения раствора не приходится опасаться попада​ния раствора на линию рисунка, так как формы и лекала плотно прилегают к поверхности штукатурки.
Имитацию сграффито обычно выполняют два челове​ка — штукатуры 6-го и 3-го разрядов. Штукатур 3-го раз​ряда приставляет и поддерживает шаблоны, подносит и перемешивает материал и выполняет ряд других работ.
Сграффито по трафарету способом набивки. С помо​щью трафаретов можно получить любые рисунки незави​симо от количества цветов.
Трафареты изготовляют из картона толщиной в 1 мм. На картоне рисуют или переводят на него с помощью ко​пировальной бумаги контуры рисунка. Затем картон кла​дут на фанеру или строганую доску и вырезают рисунок острым ножом так, чтобы форма не отделялась от лекала. Для этого между ними оставляют мостики. Для много​цветной штукатурки для каждого цвета изготовляют свой трафарет. Трафареты пропитывают олифой и просушива ют, затем кладут между двумя листами фанеры или ров​ными широкими досками и придавливают грузом. Под грузом трафареты выпрямляются. Также трафареты сле​дует выпрямлять и просушивать после окончания работы.
Кроме трафаретов, для работы необходимы щетинные кисти-ручники разных размеров.
Для набивки рисунка приготовляют раствор из тех же материалов, что и для выполнения сграффито путем вы​царапывания, но только менее густой.
До начала работ подготовленную поверхность смачи​вают водой и, дав воде впитаться, наносят на нее основ​ной цветной слой полутерками с последующей затиркой или просто кистью за два раза. На только что нанесенный и слегка схватившийся раствор укладывают трафарет, сма​чивают кисть в растворе и приступают к набивке рисунка. Трафарет устанавливают по пробитой намеленным шну​ром линии.
Рисунок лучше набивать вдвоем. Один рабочий дер​жит трафарет, прижимая его к поверхности., другой наби​вает рисунок. Раствор перед каждым смачиванием в нем кисти перемешивают, а смоченную кисть отжимают с та​ким расчетом, чтобы раствор не затекал под приставлен​ный трафарет. Кистью следует наносить несильные тор​цующие удары, заполняя вырезанное пространство рисунка окрашенным раствором. После снятия трафарета на по​верхности остается точная копия вырезанного рисунка из цветного раствора.
Во время набивки многоцветного рисунка каждый цвет раствора наносят своей кистью и только после того, как схватится ранее нанесенный слой раствора. После набив​ки рисунка под мостичками могут остаться незаполнен​ные раствором места, которые исправляют вручную с по​мощью маленьких кистей.
Если набивается многоцветное сграффито с примене​нием нескольких трафаретов, трафареты накладывают так, чтобы контуры рисунков совпадали. При изготовлении трафаретов на их торцовых сторонах делают вырезки, ко​торые являются направляющими при передвижении тра​фаретов во время набивки рисунка. Эти вырезки должны точно совпадать с пробитыми линиями.
Рисунок нельзя закрашивать раствором, так как раствор будет затекать под трафарет. Если появляются затеки рас​твора, их счищают отрезовкой или ножом.
Контрольные вопросы
1.
В какой последовательности ведут наружные штука​
турные работы ?
2. Назовите виды декоративных штукатурок и дайте их характеристики.
3. Какие меры необходимо принимать для придания де​коративному слою прочности ?
4. Какой инструмент применяется для создания разно​образных фактур штукатурки ?
5. Опишите приемы выполнения фактур.
6. Как выполняются терразитовые штукаутурки.
7. Как нарезают русты ?
8. Опишите процесс отделки поверхности раствором с мраморной крошкой.
9. В чем преимущества и недостатки обработки декора​тивного слоя кислотой?
10. Какие меры безопасности надо принимать при обра​ботке штукатурки кислотой ?
11. Как выполняется штукатурка сграффито?
12. Какие требования предъявляются к декоративным штукатуркам по качеству?
ШТУКАТУРНЫЕ PAБОТЫ В ЗИМНИХ УСЛОВИЯХ
Подготовка помещений и поверхностей
Зимой штукатурные работы выполняют с соблюде​нием дополнительных требований. Влажность кирпич​ных или каменных стен, подлежащих оштукатуриванию, не должна превышать 8 %. Степень влажности опреде​ляется лабораторным путем. Те конструкции здания (оконные и дверные откосы, ниши), которые подверга​ются быстрому охлаждению, должны быть отделаны до наступления холодов. Если их отделывают после наступ​ления холодов, то принимают меры по предохранению штукатурки от преждевременного замерзания — шту​катурку утепляют, прогревают.

Приготовление, хранение, транспортирование шту​катурных растворов должно быть организовано таким образом, чтобы раствор, доставляемый на место работ,
в момент его нанесения имел температуру не ниже + 8°С. Растворопроводы, находящиеся на открытом воз​духе или в неотапливаемых помещениях, должны быть утеплены.

Выполнение наружных штукатурных работ при тем​пературе воздуха ниже -5°С разрешается растворами, содержащими химические добавки, которые придают ра​створам способность твердеть на морозе и достигать не​обходимой прочности. Разрешается также оштукатури​вать растворами с молотой негашеной известью.
Каменные и кирпичные стены, сложенные способом замораживания, разрешается оштукатуривать, когда со стороны штукатурного намета кладка оттаяла на глуби​ну не менее половины толщины стены. Применение го​рячей воды для ускорения прогрева промороженных стен или для удаления с них наледи не допускается.
Помещения, подлежащие оштукатуриванию, забла​говременно подготавливают. В первую очередь проко​нопачивают щели между стенами, дверными и оконны​ми коробками и оштукатуривают заглушины и оконные откосы. Вставленные оконные переплеты застекляют. Двери плотно закрывают. Чердачные и междуэтажные перекрытия утепляют.

По техническим условиям штукатурные работы раз​решается выполнять в зимнее время при устойчивой средней температуре внутри помещений у наружных стен на высоте 0,5 м от уровня пола не ниже +8°С. Для ускорения сушки штукатурки температуру рекоменду​ется довести до +10—16°С. В то же время температура у потолка должна быть не выше +30°С. При более вы​сокой температуре штукатурка быстро пересыхает, по​крывается трещинами, теряет прочность В помещениях, где температура ниже + 8°С, запре​щается работать, поскольку штукатурка долго сохнет и, кроме того, нанесенная на промороженные стены, вес​ной она может отслаиваться, так как стены, оттаивая, выделяют влагу и она нарушает сцепление штукатурки со стеной. Деревянные, фибролитовые, камышитовые и соломитовые поверхности в этих условиях сильно на​сыщаются влагой, разбухают и увеличиваются в объеме. При высыхании они коробятся и рвут штукатурку.
Сушка штукатурок. Штукатурки на различных вя​жущих материалах сушат по-разному. Например, для нормального процесса сушки и твердения известковых штукатурок требуется некоторое количество углекисло​го газа. Сушка известковых штукатурок ускоренным способом не дает хороших результатов: штукатурка по​лучается непрочной и сильно растрескивается. Извест​ковую и известково-гипсовую штукатурку сушат в сред​нем 10—15 сут, проветривая помещение два-три раза в час. Цементные и цементно-известковые штукатурки сушат в течение 6—7 сут, не проветривая помещения, потому что в период их твердения требуется влажный воздух.
Замерзшую сырую штукатурку следует отогреть, снять отслоившиеся места, исправить их и затем высу​шить.
Лучшее отопление при сушке — центральное. Если его нет, устраивают временное.
При больших объемах штукатурных работ применя​ют воздухонагреватели. Этими установками штукатур​ку сушат в течение 6—8 сут при температуре воздуха + 30°С. Как только штукатурка высохнет до необходимой влажности (8%), сушку прекращают и в помеще​нии поддерживают температуру +8°С.
Для сушки больших оштукатуренных поверхностей применяют также калориферные установки. В состав ус​тановки входят калорифер с топкой, дутьевая установка с центробежным вентилятором, нагнетающим горячие газы по воздуховодам (трубам), комплект труб и допол​нительный вентилятор, нагнетающий воздух. Воздухо​воды пропускают в здание через оконные или дверные проемы.
Электрокалорифер имеет цилиндрический кожух из листовой стали, в котором на подставках размещены на​гревательные элементы. В электрокалорифер вентиля​тором от электродвигателя нагнетается воздух, где он нагревается и подается наружу.
Горелка инфракрасного излучения предназначена для сушки штукатурки в строящихся и ремонтируемых зда​ниях при условии воздухообмена, обеспечивающего свое​временное удаление продуктов сгорания.
Фасады оштукатуривают подогретыми растворами без устройства тепляков при температуре наружного воздуха не ниже -15°С.
Если раствор готовят на месте работ, воду подо​гревают до +56—60°С при температуре наружного воздуха -10°С; до +65—80°С при температуре наруж​ного воздуха -11— 20°С. При этом температура раствора при выходе из растворосмесителя должна быть соот​ветственно +20—25 и 35—40°С, а при нанесении ра​створа + 15—20 и 30—35°С.
Для приготовления раствора используют мелкий пе​сок до 1,2—1,5 мм, чтобы можно было затирать штукатурку непосредственно по грунту без дополнительной накрывки. После просеивания песок подогревают.
Известь применяют свежегашеную или в виде изве​сткового теста. Для получения свежегашеной извести на объекте гасят молотую известь-кипелку, которую за​тем пропускают через частое сито и употребляют через 48 ч. По сравнению с обычной гашеной известью (тес​том или пушонкой) молотая негашеная известь выде​ляет при гашении в штукатурке большое количество тепла. Схватывание и твердение растворов происходит быстрее, а это и дает возможность применять растворы в зимнее время. К недостатку молотой негашеной изве​сти можно отнести то, что она быстро гасится за счет влаги, содержащейся в воздухе, и карбонизируется при перевозке без надлежащей упаковки, ее трудно сохра​нять.
Для штукатурки с толстыми наметами (тяги, карни​зы) используют растворы с противоморозными добав​ками. Растворы с добавками применяют при температу​ре наружного воздуха не ниже -5°С.
При оштукатуривании гладких поверхностей стен не​зависимо от температуры наружного воздуха для грун​та и накрывки применяют раствор состава 1:1:4 (цемент: известь:песок) с зернами песка крупностью до 1,2 мм. Если песок крупнее 1,2 мм, то состав раствора для грунта меняется — 1:1:5.
Консистенция растворов должна характеризоваться осадкой стандартного конуса 9—11 см, так как при низ​ких температурах и ветре жидкий раствор замерзнет бы​стрее и штукатурка разрушится.
Применяя в растворах соли, необходимо помнить, что после высыхания штукатурки возможно появление высолов. В этом случае оштукатуренные места после сушки обметают кистью или тряпкой, а затем промыва​ют водой. Растворонасосы устанавливают в теплом по​мещении, а шланги, идущие наружу, обертывают вой​локом и мешковиной. После каждого рабочего дня растворонасос и шланги осматривают, промывают снача​ла холодной, а затем горячей водой, чтобы удалить смерз​шиеся сгустки раствора.
При подготовке поверхностей отбивают отставшую штукатурку и отбитые места прогревают паяльной лам​пой или газовым факелом. После этого поверхность очи​щают стальными щетками от копоти. Раствор наносят на сухую теплую поверхность. Избыточная влага отса​сывается из раствора поверхностью и он скорее схваты​вается и подсыхает.
За один прием наносят слой штукатурки 20— 25 мм, затирают поверхности через 15—20 мин после на​несения. При толщине намета штукатурки свыше 25 мм раствор наносят в два приема. Второй слой рекоменду​ется наносить, когда первый уже схватился, но не за​мерз. Если раствор нанести на замерзший слой, то при оттаивании он разрушится.
При вытягивании карнизов, поясков, наличников и других тяг поверхность разбивают на мелкие участки, чтобы не оставлять нанесенный слой раствора для до​делки на следующий день.
Так как растворы на молотой негашеной извести от​личаются быстрым сроком схватывания, обрызг и грунт наносят один за другим без перерыва.
Противоморозные добавки
В неотапливаемых помещениях, в помещениях с ча​стичным обогревом, а также на морозе штукатурные ра​боты выполняют растворами с химическими добавка​ми.
Для наружных штукатурных работ применяют хло​рированные растворы — растворы, затворенные хлори​рованной водой. Такими растворами можно оштукату​ривать поверхности при температуре до -25° С без по​следующего обогрева штукатурки.
Для приготовления хлорированной воды воду нали​вают в котел, подогревают до +35°С, затем кладут в нее хлорную известь (на 100 л воды 12—15 ч. хлорной извести). Раствор перемешивают до полного растворе​ния извести. Полученное хлорированное молоко ставят на 1—1,5 ч для отстаивания, после чего отстой хлориро​ванной воды сливают в расходный бак и используют для приготовления раствора. Хлорированную воду не сле​дует нагревать выше +35 °С, так как хлор улетучится и вода потеряет активность.
На хлорированной воде можно приготовить сложные или цементные растворы, которыми оштукатуривают де​ревянные, кирпичные или бетонные поверхности. Дру​гие виды растворов приготовлять на хлорированной воде не следует.
Рекомендуются следующие составы хлорированных растворов — цемент:известковое тесто:песок (1:1:6) или цемент:смесь глины с молотым шлаком:песок (1:1,5:6). Эти составы применяют для оштукатуривания кирпич​ных, шлакоблочных и деревянных поверхностей. Бетон ные поверхности оштукатуривают цементными раство​рами состава от 1:2,5 до 1:3.
Температура хлорированной воды для приготовле​ния растворов должна быть не ниже + 10°С. Чем ниже температура воздуха, тем выше должна быть темпера​тура растворов.
Хлорированные растворы наносят ручным или ме​ханизированным способами. Каждый последующий слой раствора должен ложиться на загустевший ранее нанесенный слой. После схватывания накрывки выпол​няют затирку. Недостаточно просушенные обычные шту​катурки, нанесенные в зимнее время, покрываются на​ледью, которая снижает их прочность. Прочность хло​рированных на морозе повышается.
Хлорированные растворы можно окрашивать щелочестойкими и светостойкими минеральными красками (земляными), например мумией, охрой, железным су​риком.
Рабочие, приготовляющие хлорированную воду или раствор и использующие хлорированный раствор, дол​жны пройти инструктаж по технике безопасности. Для работы с этими растворами они обязаны надевать бре​зентовую спецодежду, прорезиненный фартук и рука​вицы; обуваться нужно в резиновые сапоги. Работать с хлорированными растворами можно только в противо​газе или респираторе.
Оштукатуривание хлорированными растворами внут​ри помещений не допускается. Как исключение, разре​шается оштукатуривать ниши под радиатором при усло​вии, что окна открыты.
Хлорированные штукатурки после высыхания без​вредны, так как хлорированные растворы полностью схватываются на восьмые сутки, а за это время хлор из них улетучивается.

Растворы с добавкой поташа не дают высолов, не вызывают коррозионного разрушения металла, поэто​му их можно применять и при оштукатуривании сетчато-армированных конструкций.

На водном растворе поташа приготовляют цементно-глиняные, цементно-известковые и цементные ра​створы. Цветные растворы приготовляют с применени​ем щелочестойких пигментов.

Для приготовления раствора используют портланд​цемент невысоких марок. Количество поташа берут в зависимости от температуры наружного воздуха. Так, при температуре наружного воздуха до -5° С поташа берут 1% от массы сухой смеси, при температуре на​ружного воздуха от -5 до -15°С — 1,5%, при темпера​туре ниже -15°С — 2%. Поташ добавляют в сухую шту​катурную смесь в виде водного раствора.
Цементно-глиняные растворы применяют следующих составов: от 1:0,2:4 до 1:0,5:6 (цемент:глина: песок). Для приготовления раствора подсушенную глину сме​шивают с цементом и затем затворяют водным раство​ром поташа. Глину можно предварительно превратить в тесто, а затем смешать с цементом и песком.

Цементно-известковые растворы должны содержать не более 20% извести от массы цемента. Приготовляют их обычным способом.

Цементные растворы должны быть нежирными, со​става 1:3. Соль поташа растворяют в воде, на которой приготовляют раствор из цементно-песчаной смеси, или добавляют эту воду в густые растворы.

Для работы рекомендуется применять растворы, предварительно подогретые до +5—10°С. Раствор должен быть использован в течение часа с момента его приго​товления.

Обрызг при оштукатуривании в условиях понижен​ной температуры не наносят, а готовят сметанообразный раствор и сразу же наносят на основание слоями толщиной 10—12 мм. Грунт разравнивают, нацарапы​вают и по его загустевшему слою наносят накрывку тол​щиной 7—8 мм. Накрывку разравнивают и затирают без смачивания водой.

Рабочий, приготовляющий раствор с добавкой пота​ша, должен быть одет так же, как работающий с хлори​рованными растворами.

Растворы, приготовленные на аммиачной воде, не дают высолов.

Температура аммиачной и обычной воды для ее раз​ведения не должна превышать +5°С, так как при более высокой температуре аммиак испаряется. Если амми​ачная вода имеет 25%-ю концентрацию, то для получе​ния аммиачной воды 6%-й концентрации на каждый ее литр добавляют 3,16 л (округленно 3 л) обычной воды. Если завезена аммиачная вода 15%-й концентрации, то на 1 л ее добавляют 1,5 л воды. Аммиачную воду хра​нят в герметически закрытой посуде, лучше всего в стек​лянных бутылях с притертыми пробками.
Аммиачной водой затворяют цементные и цемент​но-известковые растворы с песком. Известковые, изве-стково-гипсовые и цементно-глиняные растворы затво​рять аммиачной водой запрещается.

При затирке по бетону рекомендуется применять це​ментный раствор состава 1:2—1:4 (цемент:песок); для оштукатуривания кирпичных, шлакобетонных и деревянных поверхностей — растворы составов 1:1:6—1:1:9 (цемент:известковое тесто:песок).
Известковое тесто разводят аммиачной водой, тем​пература которой должна быть не ниже +5°С. Темпе​ратура нагрева раствора зависит от температуры наруж​ного воздуха. Если температура наружного воздуха до -15°С, то температура раствора на рабочих местах дол​жна быть +2—3°С. При температуре наружного возду​ха до -25°С температура раствора должна быть не ниже + 5°С. Выполнение штукатурных работ растворами с аммиачной водой допустимо при температуре воздуха до-30°С.
Для получения растворов указанной температуры входящие в них материалы подогревают. После переме​шивания температура известкового теста и аммиачной воды должна быть не выше +5°С. Растворы необходи​мо подавать на рабочие места в утепленных ящиках, за​крываемых крышками с мягкими резиновыми проклад​ками, что препятствует улетучиванию аммиака и сохра​няет тепло.
Штукатурка на аммиачной воде после заморажива​ния имеет высокую прочность, поверхностная пленка не дает шелушения.
Такая штукатурка продолжает набирать прочность как на морозе, так и в тепле после оттаивания раствора. Порядок оштукатуривания тот же, что и при оштукату​ривании растворами с другими противоморозными до​бавками.
Контрольные вопросы
1. В чем специфичность выполнения штукатурных ра​бот в зимнее время ?
2. Как готовят помещения и растворы для работы в зимних условиях ?
3. С помощью каких средств сушат штукатурку и что при этом надо учитывать ?
4. Какие противоморозные добавки вы знаете?
5. Опишите последовательность приготовления раство​ра на хлорированной воде и работу с этим раствором.
6. Как готовят и используют растворы с поташом?
7. Какие меры безопасности надо применять при рабо​те с растворами на химдобавках?
8. Как ведут наружные штукатурные работы в зимнее время ?
9.
О чем надо позаботиться, проводя штукатурные
работы механизированным способом?
РЕМОНТ ОШТУКАТУРЕННЫХ ПОВЕРХНОСТЕЙ
Для ремонтных работ требуется такой же инструмент и инвентарь, как для выполнения новой штукатурки. Для подготовки поверхностей чаще всего применяют зубила, троянки, бучарды, стальные щетки. Дополнительно ис​пользуют скребки. Их изготовляют из кровельной стали, нарезая из нее пластины треугольной формы длиной 120— 150 мм, шириной 50—100 мм. Пластины крепят к 1000— 1500-миллиметровым деревянным ручкам гвоздями. Ра​бочую сторону скребков не затачивают — они лучше счи​щают набел заусенцами. По мере затупления скребка с него отрезают узкую двух-трехмиллиметровую полоску. Чем ровнее счищаемые поверхности, тем шире может быть скребок, и наоборот.
При ремонте используют легкие, малогабаритные под​мости, лестницы-стремянки, лестницы-столики или сто​лики с выдвижными штоками. Для работы на фасадах применяют люльки и вышки.
Приступая к ремонту штукатурки, прежде всего опре​деляют ее прочность. Для этого штукатурку простукивают молотком, ручкой лопатки или отрезовкой. Если шту​катурка держится непрочно, при простукивании раздает​ся сильный, иногда дребезжащий звук, если штукатурка прочная, звук слабый, но четкий. Отставшую штукатур​ку отбивают и осматривают поверхность.
На деревянных поверхностях проверяют прочность на​битой драни, пришедшую в негодность дрань заменяют новой. При ремонте штукатурки толще 30 мм на основа​ние набивают гвозди и оплетают их проволокой.
Бетонные, кирпичные и каменные поверхности очи​щают стальными щетками и насекают. При толстой шту​катурке пробивают шлямбуром отверстия и вставляют де​ревянные пробки, вбивают в них гвозди и оплетают про​волокой.
После этого приступают к счистке набела — слоя кле​евой или известковой краски. Набел счищать до отбивки штукатурки не рекомендуется, так как одновременно при​ходится его счищать и с отбиваемой штукатурки, что уве​личивает трудоемкость работ. Набел удаляют полностью, до самой штукатурки, так как его следы препятствуют сцеплению раствора с поверхностью. Набел, который дер​жится слабо, счищают сухим, легко нажимая на скре​бок. Если набел держится прочно, его смачивают водой.
Выбоины и кромки старой штукатурки смачивают во​дой; при недостаточном смачивании кромок между ста​рой и новой штукатуркой образуются трещины. После этого на ремонтируемое место наносят обрызг, затем грунт, который разравнивают заподлицо со старой шту​катуркой. Затем делают накрывку и затирку. Если по​верхность штукатурки полностью не перетирают, то вы​полняют ту же затирку, что и на старой штукатурке, вкру​говую или вразгонку. Иначе после окраски отремонтированная поверхность будет выделяться пятном на общем фоне штукатурки.
Если ремонтируемое место не шире 3 м, то для раз​равнивания раствора можно использовать длинное пра​вило. Маяками будут служить кромки старой штукатур​ки. Если отбитое место больше, то на уровне со старой штукатуркой устраивают маяки и по ним разравнивают раствор.
Раствор следует разравнивать в одной плоскости со старой штукатуркой и тщательно его притирать к ней. После оштукатуривания отбитых мест перетирают поверх​ность старой штукатурки и расшивают трещины.
Для перетирки известковых и известково-гипсовых штукатурок применяют известковые растворы, а цемен​тных и цементно-известковых штукатурок — цементно-известковый раствор.
Раствор набирают на терку, намазывают на поверх​ность мазками. Затем поверхность смачивают водой с окамелка и растирают раствор теркой вкруговую или вразгонку. При этом на поверхности образуется тонкая плен​ка раствора. После перетирки не должно остаться нерас-тертых мест, толсто наложенного раствора и протирин. В процессе перетирки штукатурки на ней могут по​явиться трещины, их необходимо разрезать концом отрезовки или ножом. Если трещина едва заметная, ее раз​резают на глубину не более 5 мм. Разрезанные трещины смачивают водой, затем подмазывают раствором того же состава, которым выполнена штукатурка.
Подмазывать трещины чистым гипсовым вяжущим не рекомендуется, так как вяжущее впитывает влагу в процессе окраски и на поверхности штукатурки появля​ются неравномерно окрашенные полосы Ржавые или другие пятна на штукатурке срубают и оштукатуривают эти места заново. В крайнем случае шту​катурку с ржавыми пятнами можно насечь, смочить во​дой и наложить слой нового раствора толщиной не ме​нее 10 мм.
В процессе подмазки плинтусов щель расчищают отрезовкой, смачивают водой и заполняют раствором. Вы​ступивший раствор срезают, заравнивают отрезовкой и притирают небольшим полутерком или теркой. После подмазки плинтус очищают от прилипшего раствора и промывают водой.
Перетирка тяг. С тяг трудно счищать набел скребка​ми, поэтому чаще всего его приходится многократно смы​вать горячей водой кистями с жестким волосом. Трещи​ны разрезают, смачивают, замазывают раствором и при​тирают, отбитые места тяг исправляют так, чтобы они не выделялись. Небольшие отрезки тяг исправляют с помо​щью полутерков и линейки. Если тяги отбиты на длину свыше двух метров, то их лучше всего дотянуть с помо​щью шаблона. Чтобы точно снять профильную доску с ранее вытянутой тяги, ровно отпиливают или обрубают торец старой тяги, удаляют набел. К торцу прикладыва​ют выстроганную для профиля доску и на ней каранда​шом обводят профиль тяги.
На фасадах ремонтируют как обычную штукатурку, так и декоративную. Обычную штукатурку ремонтируют в таком же порядке, как и выполняемую вновь. Ремонт декоративных штукатурок более сложная работа. Преж​де всего подбирают раствор, соответствующий по цвету и фактуре ранее нанесенной штукатурке. Для этого изго​товляют несколько образцов цветных штукатурок с раз​личной добавкой пигмента. После высыхания сопостав ляют изготовленные образцы с ранее выполненной шту​катуркой.
Подобрав образец, приготовляют в нужном количе​стве раствор и наносят его на ремонтируемое место. Кром​ки ранее нанесенной штукатурки обрубают, чтобы све​жий раствор примыкал к чистой поверхности. Затем кром​ки смачивают водой, наносят слои раствора, тщательно уплотняя их. После выдержки нанесенного раствора его обрабатывают, чтобы получить соответствующую факту-
ру.
Основной недостаток поверхностей, отделанных лис​тами сухой штукатурки, тот, что между листами и по​верхностью стен или потолков есть пустое пространство 20—30 мм и более. Вследствие этого обшивочные листы в таких местах иногда прорываются и их нужно ремон​тировать. Перед ремонтом вырезают разрушенную шту​катурку в виде прямоугольника или квадрата и заготов​ляют такой же прямоугольник или квадрат из обшивоч​ного листа. Затем на ремонтируемое место наносят мас​тику на 10—15 мм выше старой облицовки. После этого приготовленный кусок наклеивают заподлицо со старой облицовкой. Когда мастика схватится, швы заполняют той же мастикой или шпатлевкой и разравнивают. Вмес​то мастики и шпатлевки швы можно замазать гипсовым раствором. По краям вырезанного куска намазывают по​лоску раствора, а на середину ремонтируемого места на​носят лепки.
Поверхности, отделанные обшивочными листами, можно ремонтировать, нанося на дефектное место тесто из гипсового вяжущего, чистого или смешанного с пес​ком, известково-гипсовый или цементный раствор.
Контрольные вопросы
1. Как готовят поверхности для ремонта штукатурки?
2. Как снимают набел с ровных поверхностей и тяг?
3. Как заделывают трещины, ржавые пятна?
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